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Debreceni Egyetem, Tudomanyegyetemi Karok (DE TEK)
Természettudomanyi és Technologiai Kar (TTK)
Biolégiai és Okolégiai Intézet (BOI)

4032 Debrecen, Egyetem tér 1

Telefon: 52-512-900 Fax: 52-533-677

Kedves Biomérnok Hallgato!

Sok szeretettel koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karan. Mint azt Te
is bizonyara tudod, a munkaerépiac igényeinek kdszonhetden a Kar életében a miiszaki mérnokképzés ma mar
meghatarozd szerepet jatszik. A vegyész- illetve villamosmérnok hallgatok mellé idén Osszel immar
tizenegyedszer sorakoznak fel a biomérnok (angol nevén: Biochemical Engineering) alapszakos golyak is; a
mesterszakon tanuldé biomérnokokkel egyiitt mar tobb, mint kétszazan vesztek részt ebben a képzésben.
Szeretnénk, ha jol éreznéd Magad ebben a kdzosségében, és érdeklodd, fogékony tagja lennél az egyetemi
polgarok csaladjanak.

A harom szintli felsdoktatas rendjének megfeleléen tanulmanyaidat az alapszakon (BSc) kezded. Mérnok
hallgatoként hét féléves tanulmanyi id6t kdvetden, az eldirt kovetelmények (210 kreditpont, kdtelez6 tantargyak,
szakdolgozat, *C’ tipusu vagy azzal egyenértékii allami kozépfoka nyelvvizsga, lizemi gyakorlat) teljesitése utan
jelentkezhetsz a =zarovizsgara, melynek sikere esetén kézhez kapod alapdiplomadat. Szandékaidtol és
lehet6ségeidtdl fliggben ezutan vagy elhelyezkedsz a munkaerdpiacon, vagy — felvételi vizsgat kovetden — a négy
féléves mesterképzés (MSc) keretein beliil folytatod tanulmanyaidat. Mar most felhivjuk a figyelmed, hogy ezt
helyben, a TTK biomérnoki mesterszakan is megteheted majd. A mesterképzés befejezése utan a legkivalobbak
a nyolc féléves doktori (PhD) képzésben gyarapithatjak tovabb ismereteiket.

Ez a kis fiizet a biomérnoki alapszakkal kapcsolatos legfontosabb informaciokat foglalja 6ssze. Minden
lehetséges kérdésre természetesen nem adhatunk itt valaszt, ezért arra biztatunk, hogy a legels6é egyetemi
napodtol kezdve érdeklddj, kérdezz, tajékozodj. A TTK, és azon beliil a biomérndki képzésért felelds Biologiai és
Okologiai Intézet dolgozoi drommel lesznek a segitségedre. Kézds célunk, hogy a lehetd legkdnnyebben igazodj
el 4j kozegedben, a meghozandd dontésekre pedig a legjobb megoldast valaszd, hiszen ett6l fligg egyetemi
tanulmanyaid sikere és szakmai jov6d megalapozasa.

TAJEKOZTATO A BIOMERNOKI ALAPSZAKROL (BSc)

A debreceni biomérnékl/biotechnologus iskola megalapozdja és a szak tiszteletbeli vezetdje:
Dr. Szentirmai Attila Professor Emeritus (TTK Biomérnoki Tanszék)

Szakfelelds: Dr. Karaffa Levente habilitalt egyetemi docens, tanszékvezetd
(TTK Biomérnoki Tanszék)

Hallgatéi tandcsadé: Molnar Akos Péter egyetemi tanarsegéd
) (TTK Biomérnoki Tanszék)
Elérhetéségek: Kémiai Epiilet D-110 szoba, 23182 egyetemi mellék, molnar.akos@science.unideb.hu e-mail cim

A biomérnoki képzés célja célja olyan széles szakmai latokorrel rendelkezd, atfogd elméleti €s gyakorlati
ismeretekkel bird, korszerli tudomanyos ismeretekkel felvértezett biomérnok szakemberek kibocsajtasa, akik az
oklevél megszerzése utdn, viszonylag rovid id6 alatt 6nallé alkotdémunkara, ismereteik gyakorlati hasznositasara
képesek. Széleskort és altalanos jellegii alapozd képzés révén lehetdség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a
biotechnologiai ipar barmely részteriiletén elhelyezkedhessenek és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat
folytassanak. Ennek érdekében a tantervet ugy alakitottuk ki, hogy biztositott legyen a magas szinvonalu alapképzés
a bioldgiai, a kémiai és a miiszaki-mérnoki targyak teriiletén. A fenti célokhoz szervesen illeszkedik az iizemi
gyakorlatok rendszere. A szakmai ismereteket széles korii jogi és kozgazdasagtani kurzusok teszik még inkabb
piacképessé. A biomérnoki alapképzés befejezését kovetden lehetdség nyilhat a biomérndki, a vegyészmérnoki, a
bioldgus, a molekularis biologus és a vegyész mesterképzésben (MSc) vald tovabbtanulasra akar Debrecenben, akar
mas egyetemi varosokban. A biomérndki alapszakon beliil specializaciok nincsennek, az alternativ illetve
szabadon valaszthato tantargyaktol, az idegennyelvi tanulmanyoktél, valamint a szakdolgozattol eltekintve
valamennyi hallgatonak ugyanazokat a kovetelményeket kell teljesitenie.

A biomérndki alapképzésben a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kararol a
szakot szervez$ Biologiai és (")kol()giai Intézet, tovabbd a Kémiai Intézet, a Fizikai Intézet ¢s a Matematikai
Intézet vesz részt. Kotelezé orakat tartanak a Miiszaki Kar, a Kozgazdasiagtudomanyi Kar és az Allam-és
Jogtudomanyi Kar egyes tanszékei is.



Biomérnoki alapszak (BSc) tantervi haldja
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar

TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6 7
Gazdasagi és human
. 17
alapismeretek
Mikro- és 3
makrookonomiai modul
Bevezetés a 200
kozgazdasagtanba TTBEBVVM-KT1 K 3
Dr. Murakézy Laszl6
Menedzsment és
vidllalkozdsgazdasdgtani 6
modul
Vallalatgazdasagtan )
Dr. Hernadi Laszlé TTBEBVVM-KT2 200 k 3
Minéségmenedzsment )
Dr. Kotsis Agnes TTBEBVM-KT6 200 k 3
Uzleti jogi modul 5
Polgari jogi ismeretek 1. )
Dr. Szikora Veronika TTBEBVVM-JAL 200 k 2
Eurépai Uniés
ismeretek TTBE0030-K1 100 k 1
Dr. Teperics Karoly
Polgari jogi ismeretek
1. TTBEBVVM-JA2 200 k 2
Dr. Szikora Veronika
Gazdasagi és human
vdlaszhato ismeretek 3
modul
Munkajogi
alapismeretek JA-BIOBSc3 200 k 3
Dr. Nadas Gyorgy
Makroékonémi
akrogkonomia TTBEBVM-KT3 | TTBEBVVM-KTL 200 k 3
Dr. Czeglédi Pal
Ertékteremto
folyamatok
menedzsmentje TTBEBVM-KT4 200 k 3
Dr. Pakurar Miklos
Marketin
g TTBEBVVM-KTS 200 k 3
Dr. Erdey Laszlo
Természettudomanyos
és matematikai 43
alapismeretek
Matematikai modul 12
Matematika | TMBE0606/ 430 7
Dr. Muzsnay Zoltan TMBGO0606 k,gy
Matematika 11 TMBE0607/ 230
Dr. Muzsnay Zoltan TMBGO0607 TMBEO606 k.gy 5
Fizikai modul 3
Bevezetés a fizikaba
Dr. Szabd Istvan TFBE3101 210k 3
Dr. Katona Gabor
Kémiai modul 12
, TKBEO0101/ 320




Dr. Lente Gabor

TANTARGY TARGYKOD ELOFELTETEL FELEV KREDIT
1 2 3 4 5 6

Altalanos kémia I1. TKBE0101 003
Dr. Vérnagy Katalin TKBLO101 TKBGO101 ay 3
Szerves kémia I. TKBE0301 TKBE0101 210k 4
Dr.Juhasz Laszlo
Biokémiai modul 4
Biokémia 1.
Dr. Kerékayarté Janos TBBE2302 TKBE0101 200 k 2
Biokémia 1. labor
Dr. Kerékgyarts Janos TBBL0301-K2 TBBE2302 002 f 1
Biokémia II. TBBE2302/
Dr. Barna Terézia TBBE2303 TBBLO301-K2 100k !
Biologiai modul 12
Sejttani alapismeretek 200
Revakné Dr. Markéczi TBBE5S000 K 3
Ibolya
Kornyezettani 110
alapismeretek TTBE0040-K2 K 2
Dr. Nagy Sandor Alex
Altalanos
mgkropl?logla és TBBE2051 300 4
mikologia k
Dr. Pdcsi Istvan
Bioinformatika TBBEO0410/ 120
Dr. Sipiczki Matyas TBBG0410 TBBE2041 k.gy 3
Szakmai torzsanyag 84
Biologiai rendszerek 27
miikodése modul
Szerves kémia II. TKBE0302 TKBE0301 210 k 4
Dr.Juhasz Laszl6
Szerves kémia III.
(bioorganikus kémia) TKBEO0303 TKBE0302 200 k 3
Dr. Somsak Laszlo

émi TKBL0101
Szerves kémia IV. TKBLO301 013 f 3
Dr. Somsak Laszlo TKBE0302

. Lo TBBE2053/
Mlkrf)blploglg TBBL2053/ TBBE2051 112 2
Dr. Pocsi Istvan k,gy
TBBG2053
Mikrobialis élettan TBBEO0525/ TBBE2053/ 202 4
Dr. Fekete Erzsébet TBBL0525 TBBL2053 k,gy
Genetika I. TBBE2041/ 302
Dr. Sipiczki Matyas TBBL2041 TBBE2302 k.gy 4
Genetika II.
Dr. Sipiczki Matyas TBBE2043 TBBE2041 100 k 1
Molekularis biolégiai
modszerek 1. TBBE2042 200 k 3
Dr. Miklés Ida
Molekuléaris biolégiai
médszerek IL. TT%%ELZZ%i%’ TBBE2042 o 3
Dr. Miklés Ida 9y
Fizikai kémia
alkalmazdsai és
, 10

anyagtudomadny
modul




Fizikai kémia
Dr. Pota Gyorgy

TKBE0431-K3/
TKBG0431-K1

TKBE0101/
TMBEO0607/
TMBGO0607

220

TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

KREDIT

Bio-fizikai kémia
Dr. Joo Ferenc

TKBEO0419

TKBEO0431-K3

Kolloidkémia
Dr. Banyai Istvan

TKBEO0404-K3

TKBE0431-K3/
TKBG0431-K1/
TKBEO0419

200 k

Meérés- és
irdnyitdstechnika
modul

23

Mérnoki
szamitastechnika és
informatika

Dr. Kuki Akos

TKBLO0911-11

002 g

Spektroszképiai
modszerek
Dr. E. Kovér Katalin

TKBEO0503

TKBEO0302

200 k

Vegyipari folyamatok
és technoldgiai
rendszerek
szamitogépes
modellezése 1.

Dr. Kuki Akos

TKBG0912-11

TKBGO0911-11

020
ay

Analitikai kémia .
Dr. Fabian Istvan

TKBE0501/
TKBL0501

TKBEO0101
TFBE3101/

TKBL0101

204
k,gy

Folyamatiranyitas I.
Dr. Dedk Gyorgy

Arpéad Istvan

TKBG0612

TKBG0614

220
k,f

Biomatematika
Dr. Muzsnay Zoltan

TMBGO0608

TMBEO0607

020
ay

Miiszeres analitika
alkalmazasai
Dr. Lazar Istvan

Dr. Géspar Attila

TKBE0512-11/
TKBLO0512-11

TKBEO0501/
TKBEO0512-11

100 k

003
ay

Géptan és miivelettan 1
modul

17

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok I.
Dr. Karaffa Levente

TBBE0571

200 k

Biomérnoki miiveletek
és folyamatok II.
Dr. Karaffa Levente

TBBE0572/
TBBL0572-K3

TBBEO0571

203
k,f

Mérnoki ismeretek .
Dr. Gulyas Lajos

MFMIS31K03

210k

Vegyipari miivelettan
l.
Dr. Zsuga Miklos

TKBG0614

MFMIS31K03

230
k,f

Technologiai modul

Kisérlettervezés és
értékelés
Dr. Barta Zoltan

TBBE0625/
TBBG0625

TMBG0608

120
ay

Biztonsagtechnika
Dr. Dedk Gyorgy

TKBEO0711

MFMIS31K03

200 k

Uzemlatogatas
Németh Zoltan

TBBGO0550

002 a




TANTARGY

TARGYKOD

ELOFELTETEL

FELEV

KREDIT

Differencialt szakmai
ismeretek

56

Noveénybiologiai modul

15

Novényi biokémia és
molekularis biolégia
Dr. Mészaros Ilona

Dr. Suranyi Gyula

TBBE0120/
TBBL0120

202k,
ay

Novényélettan I.
Dr. Mészaros Ilona

Dr. Suranyi Gyula
Dr. Mathé Csaba

TBBE2105-K3/
TBBL2105-K2

202
k.ay

Novényélettan II.
Dr. Mészaros Ilona

Dr. Suranyi Gyula
Dr. Math¢é Csaba

TBBE2106-K3

TBBE2105-K3

200 k

Novényi genetika és
biotechnologia
Dr. Suranyi Gyula

TBBE2109-K3

TBBE2041

200 k

Novénybiologiai
vizsgalati modszerek
Dr. M. Hamvas Marta

TBBE2108/
TBBG2108

120 k,f

Allatbiolégiai modul

14

Sejtbiologia I.
Dr. Szeman-Nagy
Gabor

TBBE2031

300 k

Sejtbiolégia I1.
Dr. Szeman-Nagy
Gabor

TBBE2032

TBBE2031

200
k,g

Allatélettan 1.
Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TBBE2004/
TBBL2004-K2

TBBE5000

202
k.gy

Allatélettan 1I.
Dr. Mathéné Dr. Szigeti
Zsuzsa

TBBE2005

TBBE2004

200 k

Allatgenetika
Dr.Kusza Szilvia

TBBE0924

TBBE2041

200 k

Kornyezetbiologiai
modul

13

Kornyezet- és
természetvédelem
Kaszané Dr. Kiss

Magdolna

TBBE1061-K3
TBBG1061-K3

232
k.gy

Kornyezetallapot
értékelés
Dr. Grigorszky Istvan

TBBE0628
TBBG0628

TBBE1061-K3

120 k

Kornyezettechnologia
Dr. Dedk Gyorgy

TKBE1114-K1/
TKBL1114-K2

TKBLO0101

212k

Géptan és miivelettan 11
modul

14

Vegyipari miivelettan
1.
Dr. Zsuga Miklos

TKBG0615

TKBG0614

240
k,f

Vegyipari miivelettan
1.
Dr. Zsuga Miklos

TKBG0616

TKBG0615

240 k,f

Folyamatiranyitas II.

TKBG0613

TKBG0612

002




Dr. Dedk Gyodrgy ay
Arpad Istvan

Vegyipari folyamatok
és technolégiai
rendszerek TKBG0913-11 TKBG0912-11 020 2
szamitogépes gy
modellezése I1.
Dr. Kuki Akos

Szakdolgozat* TBBG1001-BM ay 15

Szabadon valaszthato 10
tantargyak**

Felzarkoztaté 020
alapismeretek*** TKBGO0008 2

Dr. Téth Zoltan gy

Elelmiszer-
mikrobiologia és
biotechnologia
Dr. Pocsi Istvan

TBBE2520-K3 200 k 3

Sejtkultura és sejttani

preparicios technikak TBBE2230/ 202 3
Dr. Szeman-Nagy TBBL2230 k,gy

Gabor

Biodiverzitas TBBE0610-K3/ 120 k 3
Dr. Tothmérész Béla TBBG0610-K0

Szervetlen kémia TKBE0211/ 202 4
Dr. Sévago Imre TKBL0211 k,f

Egyéb kovetelmények

Termelési TBBGO560

gyakorlat****

Idegennyelv 002a | 002a | 002a | 002a

Testnevelés 002a | 002a | 002a | 002a

* Egy féléven at, témavezetd iranyitasaval végzett kutatobmunka.

** Barmely mas, a TTK-n meghirdetett tantargy felvehet6é szabadon valaszthatoként.

*** Az év eleji felmérés ,,megfelelt” mindsitéssel torténd teljesitése egyben a kurzust teljesitését is jelenti,
amennyiben a hallgato felveszi ezt a targyat (csak az els6 félévben lehetséges!).

***% Hat hét idétartamu, a VI. és a VII. felév kozott, esetleg (kiilon engedéllyel) a VII. félév soran.
Jelmagyarazat: a = aldiras; gy = gyakorlati jegy; f = félévkozi ellendrzés; k = kollokvium (vizsga).

A tantargyak neve utan a tantargyfelelés oktatéo neve olvashatod. Elérhetdségeiket a www.unideb.hu
honlap ’telefonkdnyv’ meniipontjanal, a név beirasat kdvetden talaljatok meg.

Az adott tantargy sordban talalhaté haromjegyli szam az el6éadasok, a szeminariumok (tantermi
gyakorlatok) és a laboratoériumi gyakorlatok heti 6raszamat mutatja (pl. 112 esetén heti 1 ora eléadas, 1 ora
szeminarium €s 2 Ora labor), abban a félévben, amelyben a targyat felvételre javasoljuk. Az utolsd oszlop az adott
tantargy eldadasainak, szeminariumainak és gyakorlatainak kreditpont értékét mutatja. A szakon beliil alapismereti
teriiletek (pl. szakmai torzsanyag, gazdasagi és human alapismeretek), azokon beliil pedig szakmai modulok (pl.
géptan és mivelettan I modul) talalhatok. A szakmai moduloknak kotelezéen teljesitendé minimalis kreditértéke
van, mely a modul nevével egy sorban lathat6. Ez az érték altalaban egyenld a modulon beliil talalhato tantargyak
kreditjeinek Osszegével (ilyenkor minden targyat teljesiteni kell a modulon beliil), de néhol a targyak bdsége
valasztasi lehetéséget kinal.

A szakdolgozat megkezdéséhez a Természettudomanyos és matematikai alapismeretek és a Szakmai
torzsanyag modulokat maradéktalanul teljesiteni kell, a Differencialt szakmai ismeretek modulb6l minimum 30,
a Szabadon valaszthaté targyak modulbol minimum 5 kreditet kell teljesiteni.


http://www.unideb.hu/

Termelési gyakorlat: miiszaki mérndk szakokon az intézményen kiviil teljesitett termelési (mas néven: szakmai,
lizemi, nyari) gyakorlat alapfeltétele a diplomanak. A gyakorlat {izemben, intézményben, szakmailag alkalmas
szervezetnél, vagy felsdoktatasi intézményi gyakorlohelyen teljesitendd, és legalabb 6 hét idétartamu. Csak az
jelentkezhet ra, aki a Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-11., Vegyiparimiivelettan L., Mikrobiologia,
Fizikai kémia, Folyamatiranyitas L., Szerves kémia I-11-111. tantargyakat teljesitette.

Részletek a biomérnok alapszak Magyar Akkreditaciés Bizottsag altal
meghatarozott Képzési és Kimeneti Kovetelményeibal

Az alapképzési szak megnevezése: Biomérndk (angolul: Biochemical Engineering)
Képzési teriilet: miiszaki

Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditpontok szama: 210 kreditpont
- A képzési agon beliili k6zos képzési szakasz minimalis kreditpontjai: - ;
- Aspecializaciohoz (ha van) rendelheté minimalis kreditpont: 40 kreditpont;
- A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditpontok:10 kreditpont;
- Aszakdolgozathoz rendelt kreditpont: 15 kreditpont;
- Agyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kreditpont: 60 kreditpont;
- Intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzésben szerezheté minimalis kreditpont: -

Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc)
- szakképzettség: biomérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjeldlése: Biochemical Engineer

Az alapszak képzési célja:

A képzés célja biomérndkok képzése, akik alkalmasak a széleskoriien értelmezett biotechnologiai rendszerek és az
azokat mukodtetd személyzet iranyitasara, analitikai vizsgalatok, gyartaskozi és végsé mindségellendrzés
végzésére, legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacié megértésére, a technologiai rendszerek
fejlesztésében, tervezésében, 0 eljarasok, termékek kifejlesztésében, kutatdsban részfeladatok ellatasara a
munkaerdpiac igényei szerint, tovabba a képzés nyujtotta ismeretek birtokaban alkalmassa valhatnak a képzés

masodik ciklusban (mesterképzésben) torténd folytatasara.

Alapfokozat birtokaban a biomérnokok képesek:

- bioldgiai/biotechnolégiai rendszerek biztonsagos, kdrnyezettudatos mitkodtetésére,

- aszakteriilettel kapcsolatos szolgaltatasok, kereskedelmi feladatok ellatasara, laboratoriumi, féliizemi,
tizemi feladatok elvégzésére,

- U metodikék elsajatitasara, bonyolultabb feladatok elvégzésére, ismeretek gyakorlati alkalmazésara,

- részfeladatok ellatasara a technologiai rendszerek fejlesztésében, tervezésében, 0j eljarasok, termékek
kifejlesztésében,

- afeladatok ellatasahoz sziikséges szamitastechnikai ismeretek, adatbazisok alkalmazasara,

- akorabban nem ismert 0j folyamatok, termékek, rendszerek megismerésére, megértésére,

- legalabb egy idegen nyelven a miiszaki dokumentacié megértésére.



A biomérnoki alapszak tantargyi programjai

A tantargy neve: Allatélettan |

Heti 6raszam: 2+0+2

Kredit értéke: 2+0+2

Tantargyfelelés: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
Szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy atfogd képet ad az allati és emberi szervezet miikddésérdl, alapvetd
életjelenségeirél. Az allati és emberi szervezet strukturalis és funkcionalis jellemzése, életfolyamatok
szabalyozasanak ismertetése. Alapokat szolgaltat a tudomanyteriilet alapfoku miiveléséhez, a kdzépiskolai bioldgia
oktatasahoz.

A tantargy tematikdja: Homeosztazis. Extra- és intracelluldris folyadékok. Hig oldatok, a szervezet puffer
rendszerei. Testfolyadékok, oxigénszallitds. Véralvadds. A sziv miikodése. A sziv ingerképzd és ingervezetd
rendszere. Keringési rendszerek (nyilt, zart). Pumpatipusok. Halak, kétéltiiek, hiillok keringése. Légzés levegdn,
vizben.. Energiahaztartas, taplalkozas, emésztés, felszivodas, kivalasztas evolucios utjai. Endokrin és neuroendokrin
rendszer. A tamasztd és a mozgatdszervrendszer élettana. Az idegsejt szerkezete és milkddése, idegrendszer
kialakulasa, felépitése. Periférias idegrendszer, mozgatorendszer. Receptorok, érzékszervek élettana.

Ajanlott irodalom:
1) Banfalvi Gaspar: Osszehasonlité élettan 1. DE Kossuth Egyetemi Kiado, 2006.
2) Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
3) Fonyo A. (szerk).:Az orvosi élettan tankonyve, Medicina, Budapest, 2004.
4) Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.
5) Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.

A tantirgyhoz kapcsolodo gyakorlat neve: Allatélettan gyakorlat
Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikaja: Vérkeringés és szivvizsgalatok: kétéltliek keringési rendszere, in situ békasziv, spontan
szivmiikodés bemutatasa. Stannius-féle ligatirak. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata. Vérnyomasmérés
vértelen ton. Pletizmografia. Szamitogéppel végzett szimulacios gyakorlatok. Erzékelés élettani vizsgalatok: latas
(vakfolt, optikai hibak, szintévesztés, latotér), hallas (audiometria, hangvilla tesztek), tapintas, nyomas. Ideg-, izom-
és érzékelés vizsgalatok béka ideg-izom készitményen. Idegrost akcids potencidljanak szamitogépes szimulacioja.

A vér altalanos tulajdonsagainak meghatarozasa: hematokrit, hemoglobin, vérzési id6, véralvadas id6, vércsoport,
ozmotikus tulajdonsagok, vérfesték kimutatasa. A vér sejtes elemek vizsgalata. Az emberi nyal és a gyomornedv
(pepszin) fermentativ sajatossaga. Vesemiikodés vizsgalata: vizeletkomponensek kimutatdsa, szamitogépes
szimulacids gyakorlatok. Hormonalis miikddés vizsgalata: terhességi proba, vércukorszintet befolyasold hormonok.

Ajanlott irodalom:
1) Nagy G, Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)



A tantargy neve: Allatélettan IT

Heti éraszam: 1+0+0

Kredit értéke: 2+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa
A szamonkérés modja: irasbeli kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A targy atfogd képet ad az allati és emberi szervezet miikddésérdl, alapvetd
életjelenségeir6l. Az allati és emberi szervezet strukturalis és funkcionalis jellemzése, életfolyamatok
szabalyozasanak ismertetése. Megalapozza a tudomanytertilet széleskorii miivelését.

A tantargy tematikaja: Keringés, 1égz¢s, vesemiikddés idegi és hormonalis szabalyozasa. Extra- és intracellularis
receptorok. Szignadl molekuldk tipusai. Elsédleges ¢és masodlagos messengerek. Az endokrin rendszer
visszacsatolasos szabalyozasa. Hormonok ¢és az altaluk szabalyozott folyamatok. A génszabalyozas komponensei.
Glukdzanyagesere kiilonb6zé szovetekben. A vércukorszint hormondlis szabalyozasa. Neuromuszkularis
szinapszisok. A receptorok altalanos jellemzése. A kemoreceptorok szerkezeti és miikddési sajatossagai. Agyon
beliili idegi Osszekottetések. A periférias idegrendszer. Szenzoros mitkddések. A kiilvilagbdl érkezd informaciok
feldolgozasa, értékelése, érzékszervi analizdtorok. A mozgatdrendszer élettana, mozgaskoordinacio, testtartas.
Energiahaztartas, hdszabalyozas, bioritmus. A kozponti idegrendszer integrald funkcidja. Tanulds, emlékezés.
Alvas, cirkadian ritmus, limbikus rendszer.

Ajanlott irodalom:
1) Banfalvi Gaspar: Osszehasonlité élettan I. DE Kossuth Egyetemi Kiadé, 2006.
2) Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
3) Fonyo A. (szerk).:Az orvosi élettan tankonyve, Medicina, Budapest, 2004.
4) Knut Schmidt-Nielsen: Animal physiology, Cambridge University Press, 1997.
5) Eckert: Animal physiology. Mechanisms and adaptations. W.H. Freeman and Company, 1998.
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A tantargy neve: Allatgenetika
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit értéke: 3+0+0
Tantargyfelelés: Dr. Komlosi Istvan
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy rovid leirasa:

A mendeli oroklésmenet példai a gazdasagi allatfajokban. Ivarhoz kotott oOroklésmenet. Allél- és
genotipusgyakorisag szamitasa. Genetikai egyensiilyt befolyasolo tényezok. Ertékmérd tulajdonsagok. Szelekcios
kritériumok, adatfelvételezési rendszerck. Genetikai, kdrnyezeti variancia komponensek, 6roklddhetdségi érték,
ismételhetdség, korrelaciok, korrelaciotorés. Genotipus-kornyezet kdlesonhatas. Tenyészérték, tenyészértékbecslési
modszerek. Szelekciés modszerek. Szelekcids eldrehaladas becslése kozvetett és kozvetlen szelekcio esetén.
Tenyésztési rendszerek (nyitott, zart). Rokonsagi fok, beltenyésztés, beltenyésztési egyiitthatd szamitasa. Heterdzis,
keresztezési eljarasok. Biotechnikai és biotechnologiai modszerek.

Ajanlott irodalom:
1) Dohy, J. 1989. Az éllattenyésztés genetikai alapjai. MezOgazdasagi Kiado,. Budapest.
2) Stansfield, W.D. 1997. Genetika. Elmélet és gyakorlat. Panem-McGraw-Hill. Budapest.
3) Svab, J. 1971. A populacidgenetika alapjai. Mez6gazdasagi Kiad6. Budapest.
4) Falconer, D.S. 1990. Introduction to Quantitative Genetics. Longman Scientific and Technical, New York.
5) Legates, J.E. Warwick, E. J. 1990. Breeding and Improvement of Farm Animals. McGraw-Hill. New
York.
6) Bourdon, R.M. 1997. Understanding Animal Breeding. Prentice-Hall Inc.
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A tanargy neve: Altalanos Kémia |.(elmélet)
Oraszim: 3+0+0

Kreditérték: 4+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Lente Gabor
Szamonkérés: kollokvium

A tantargy célja:

A targy a tanulmanyaikat kezdd, kiilonboz6 alapképzettségii hallgatoknak bevezetést nyujt a kémiaba, lehetdve teszi
ismereteik dsszehangolasat és eldkésziti a tovabbi alapozo targyak (szervetlen, szerves, fizikai és analitikai kémia)
oktatasat.

A tantargy tematikaja:

A kémia targya és fejlodése, kapcsolata mas természettudoméanyokkal. Az atom- és molekulafogalom kialakulasa,
az atomok felépitése, atommodellek. A kémiai kotés kiilonb6zd formadi, a molekuldk és halmazok szerkezete.
Gazok, folyadékok és szilard testek jellemzése, halmazallapotvaltozasok. A sztdchiometria alaptorvényei. A kémiai
reakcidk energetikai és kinetikai jellemzése. A kémiai egyensuly és alkalmazasi lehet6ségei. A kémiai reakciok
csoportositasa, sav-bazis €s redoxi reakciok, az elektrokémai alapjai.

Ajanlott irodalom:

1) Briicher Erné: Altalanos kémia (anyagszerkezet), Egyetemi jegyzet, Debrecen, 2002
2) Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiadé, Budapest, 2001
3) J. McMurray, R.C. Fay: Chemistry, Pearson Education, Inc., New Jersey, 2004

A tantirgy neve: Altalanos Kémia |.(szamolési gyakorlat)
Oraszam: 0+2+0

Kredit: 0+1+0

Tantargyfelelds: Dr. Lente Gabor

Szamonkérés: gyakorlati jegy

A tantargy célja:
Az alapvetd sztochiometriai-, koncentracido- ¢és pH-szadmitasi feladatok megoldasi moddszereinek, illetve az
egyenletrendezés alapelveinek megismertetése.

A tantargy tematikaja:

Az alapfogalmak (vegyjel, képlet, anyagmennyiség, relativ- €s molaris tomeg) alkalmazasa sztochiometriai
szamitasi feladatokban. Koncentracidegységek (szazalékos Osszetétel, molaritds, molalitas, tomegkoncentracid)
megismerése és alkalmazasa koncentracidoszamitasi feladatokban. Az egyenletrendezés alapelvei (lancszabaly és
oxidacios szam alapjan), alkalmazasuk kémiai szamitasi feladatokban. A gaztdrvények megismerése, alkalmazasuk
kémiai szamitasi feladatokban. A pH fogalma, egyértéki erés savak és bazisok pH-janak szamitasa.

Ajanlott irodalom:
1) Farkas E., Fabian L., Kiss T., Posta J., Téth 1., Varnagy K.: Altalanos és analitikai kémiai példatar (egyetemi jegyzet,
Egyetemi Kiado, Debrecen)
2) Villanyi Attila: Otdsom lesz kémiabol (Miiszaki Kényvkiado, Budapest)

A tantargy neve: Altaldnos kémia (laboratoriumi gyakorlat)
Oraszam: 0+0+3

Kredit: 0+0+3

Tantargyfelelos: Dr. Varnagy Katalin

Szamonkérés: gyakorlati jegy

A tantargy célja: a kezdo, kiilonbozo el6képzettségili hallgatokat bevezesse a laboratorium munkaba, ismereteiket
egységes szintre hozza és elkészitse a tovabbi laboratoriumi gyakorlatok (szervetlen-, szerves-, fizikai- és
analitikai kémiai gyakorlatok) oktatasat.

A tantargy tematikaja: Az alapvetd laboratoriumi (iiveg-, fém- és fa-) eszk6zok hasznalatdnak, a legegyszeriibb
kémiai méromodszereknek (tomeg-, térfogat-, homérséklet-, siiriségmérés) és az egyszeri laboratériumi
miiveleteknek (melegités, hiités, oldatkészités, higitas, kristalyositas, dekantalds, szirés, titralas, géazfejlesztés,
gazpalackok kezelése) a megismerése. Néhany egyszerti szervetlen kémiai prepardtum eldallitasa és a kémiai
alapjelenségek vizsgalata egyszerl kisérleteken keresztiil az alapmiiveletek alkalmazasat, gyakorlasat szolgalja.

Ajanlott irodalom: )
1) Dr. Lengyel Béla: Altaldnos és szervetlen kémiai praktikum (Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest)
2) Kollar Gyorgy, Kis Jalia: Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok (Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest)
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A Targy neve: Altalanos mikrobioldgia és mikologia
Heti éraszam: 3+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan

A targy célja: A hallgatok olyan altalanos mikrobiologiai és mikologiai alapismereteket sajatitanak el, amelyek a
késobbi mikrobialis 6kologiai, ipari mikrobiologiai, orvosi mikrobiologiai és biotechnologiai kollégiumok alapjaul
szolgalnak.

A targy tematikaja: Fokozottan szerepet kap a kurzusban a Mikrobiologia torténeti fejlddésének az attekintése,
valamint a mikrobidlis élettani ismertek elsajatitdsa. Emellett hangsulyt fektetliink a legkorszerlibb taxonémiai
ismeretek atadasara is.

Az éltalanos mikrobioldgia €s bakteriologia tertiletén érintett f6 témakdrdk: A Mikrobioldgia torténeti attekintése,
alapfogalmai, a mikroorganizmusok altalanos jellemzése. A Bacteria, Archaea és Eukarya domének mikrobai -
altalanos ¢és Osszehasonlitd sejttani és élettani bemutatds. A mikroorganizmusok metabolizmusa, a mikrobdkra
jellemz6é biokémiai folyamatok. Részletes bakteriologia: az Archaea és Bacteria (Deinococcus - Thermus,
Chloroflexi, Chlorobi, Cyanobacteria, Chlamydiae, Spirochaetes, Spirochaetes, Proteobacteria, Firmicutes és
Actinobacteria torzsek) doménbeli legfontosabb csoportok, beleértve a legjellegzetesebb nemzetségek és fajok
bemutatasat. A legismertebb human és ndévényi virusok valamint bakteriofagok. Human patogén prionok és
protozoonok.

A mikologia teriiletén érintett f6 témakorok: A valdédi gombak (Fungi regnum) és a gombaszerli él6lények (a
Protozoa és Chromista regnumokba sorolt gombak) f6 csoportjai - gombarendszertani alapismeretek. A gombak
testszervezddésének tipusai, szaporodasi tipusai, ivaros, ivartalan és paraszexualis szaporoddsa, a gomba sporak
dormancidja és diszperzidja, a gombak metabolizmusianak a sajatossagai. A legfontosabb gomba-ndvény
szimbidzisok, valamint a legfontosabb névényi, rovar és human gombabetegségek patogenezisének a bemutatasara.
Mikotoxikozisok €s micetizmusok.

Ajanlott irodalom:

1) Tanszéki oktatési segédlet.

2) Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiadd, Budapest, 2003

3) Kevei Ferenc, Kucsera Judit: Mikrobiologia I, JATEPress, Szeged, 1998

4) Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Laszl6, Vagvolgyi Csaba, Mikrobioldgia II, JATEPress, Szeged,
1999

5) Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba: Fejezetek a Mikologiabol, JATEPress,
Szeged, 1999

A targyhoz tartozo6 gyakorlat neve: Mikologiai gyakorlat
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy
A gyakorlat oktatoja: Dr. Papp Maria

Tematikaja:

A gyakorlat alapvet célja a leggyakoribb makroszkopikus termétesttel rendelkezé gombak megismertetése. A
makrogombak korébol kb. 30 faj (a legfontosabb hazai ehet6 és mérges gombak) szerepel a tananyagban.
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A tantargy neve: Analitikai kémia I.

Heti 6raszam: 2+0+4

Kredit: 3+0+3

A szamonkérés médja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Fabian Istvan

A tantargy tematikaja:

Mintavétel, mintael6készités: oldas, feltaras, roncsoldas. A mindségi analizis klasszikus modszerei. Sav-bazis
egyensulyok. Komplex-képz6dési egyenstlyok. Oldhatosagi egyensulyok, csapadék képzOdési reakciok. Redoxi
egyensulyok. Tomeg szerinti analizis (gravimetria). A csapadékok képzddése, szennyezddése, sziirése, mosasa,
hokezelése, mérése. Extrakcios elvalasztasok. Ioncserés elvalasztasok. Kromatografia: adszorpcids-, megoszlasos-
ioncserés-, réteg-, papirkromatografia. Miiszeres kromatografids modszerek. Térfogatos analitikai eljarasok.
Alapfogalmak. Sav-bazis titralasok. Végpont jelzés. Titralasi hiba. Tobbértéki savak titralasa. Méréoldatok. Redoxi
titrdlasok. Permangano- és jodometria. Csapadékos titraldsok. Titralasi gorbék, adszorpcids indikatorok. Komplex
képzbdési reakcion alapuld titralasok. Méréseredmények statisztikus értékelése. Mérések hibai. Hibaterjedés.
Meéréseredmények statisztikus vizsgalata, regresszids analizis.

GYAKORLATOK: Ionok azonositasa csapadékképzddési reakciokkal. Sosav, ecetsav meghatarozasa. Hidrogén-
peroxid meghatarozasa permanganometriasan. Kalcium és magnézium meghatarozasa kelatometriasan.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1) Pungor Ernd: Analitikai kémia, Tankonyvkiado (1979)
2) Fabian Istvan, Kiss Tamas: Analitikai kémia, KLTE (1997)
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Targy neve: Bevezetés a Fizikaba

Oraszam/hét: 2+1+0 (eldadas + tantermi gyakorlat)
Kredit: 2+1+0

Eléfeltételek: -

Szamonkérés médja: kollokvium

Tantargyfelelds: Dr. Szabo Istvan

A tantargy oktatéi: Dr. Erdélyi Gabor, Dr. Szab¢ Istvan

A tantargy célja: A természettudomanyos képzést megalapozé fizikai fogalmak, mennyiségek bevezetése, az
alapvetd megmaradasi torvények kisérleti tapasztalatokon alapuldé megismerése. Az eldadashoz kapcsolodod
szamolasi gyakorlat feladatok megoldasaval segiti a fizikai fogalmak, torvények megértését.

A tantargy tematikaja: Fizikai fogalmak, mennyiségek, a természettudomanyos modszer. Mechanika: a mozgés
kinematikai leirasa, a tomegpont-mechnika Newton-axiémai. Megmaradasi torvények: tomeg, lendiilet, perdiilet-
megmaradas. Munka ¢és kinetikus energia, munkatétel, energia megmaradas. Sok részecskébol all6 rendszerek: az
idedlis gz, gdztorvény, a hoémérséklet, az ekviparticio tétele, a statisztikus fizikai leirds. Hullamok rugalmas
kozegekben: interferencia, allohullamok. Geometriai és fizikai optika, polarizacids jelenségek. Az elektromos és a
magneses mezd jellemz6i, az elektromagnesség alapjelenségei és torvényei. Elektromagneses hullamok kialakulasa
¢és spektruma. Az anyag szerkezete: az elektron felfedezése, fény és anyag kolcsonhatasa: homérsékleti sugarzas,
fényelektromos hatas, szinképvonalak. A hullamfiiggvény, hullimegyenlet és az atom szerkezete. Tomegdefektus,
az atommagok stabilitasa, a radioaktiv bomlas, a magerdk jellemzése.

Ajanlott irodalom:
1) Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2003.
2) Dr. Giber Janos, Dr. S6lyom Andras: Fizika mérnokoknek I.-1I: Miegyetemi kiadd 1994
3) Kozépiskolai fizika tankonyvek
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A tantargy neve: Bevezetés a kdzgazdasagtanba
Heti éraszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Murakozy Laszlo

A targy rovid tematikaja: A kdzgazdasagtudomany targya, modszere, rovid torténete, a gazdasagi, szerepldk,
makrojovedelem fogalma, piaci mechanizmus, a kereslet-kinalat elemzése, komparativ statika, aru-, pénz-, €s
munkapiac alapfogalmai, gazdasagpolitika eszkozei: koltségvetési és monetaris politika, a magyar gazdasag aktualis
kérdései.

Kételezo irodalom: ) )
1) P. A. Samuelson - W. D. Nordhaus: Kézgazdasagtan. KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiad6 Kft.,
Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:
1) Paul Heyne: A gazdasagi gondolkodas alapjai. Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
2) Figyel6, HVG aktualis szdmai
3) Todd G. Buchholz: Uj étletek halott kozgazdaszoktol. Eurdpa Kiado, Budapest, 1998.
4) Todd G. Buchholz: A gazdasagon innen és til. Eurdpa Kiadd, Budapest, 2000.
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A tantargy neve: Bio-fizikai kémia

Tantargyfelelés: Dr. Joo Ferenc

A targy oktatdja: Gombos Réka

Oraszam/hét: 2+0+0

Kreditszam: 3+0+0

Szamonkérés modja: (szobeli vagy irasbeli) kollokvium

A kurzus célja: A fizikai kémia kurzus soran elsajatitott egyes ismeretek alkalmazasa biologiai példak
felhasznalasaval.

A Kkurzus rovid tematikaja:

Termodinamika a biologiaban: munka, hd, energia. A sejt ,energiahaztartasa”. Az ATP mint az élet
tiizeldanyaga. A vazizom energia felhasznalasanak és energia termelésének dinamikéja.

Gazok termodinamikaja: A 1égzés fizikai kémidja. A buvarkodas fizikai kémiaja

Transzportjelenségek €16 rendszerekben. Diffuzid. Ozmozis féligateresztd hartyan at, dializis. Membranok
fluiditasa. Membrantranszport

Membranok elektrokémiaja:  elektrokémiai  potencial, Nernst-egyenlet. Donnan-potencial. A
membranpotencial eredete.

Egyensulyi rendszerek: az egyensulyi allandok jelentdsége. A termodinamikai aktivitds. Makromolekulak
oldhatosaga, kisozas. Hidrofobicitas, hidrofilitas, protein ,,folding”, micellaris rendszerek. Kismolekulak
vagy ionok kotddése makromolekuldkhoz: protonalddas, pufferkapacitas, kooperativ kotodés.

Kémiai kinetika: elsérendii reakciok: baktériumok osztddasa, radioaktiv kormeghatarozasi modszerek.

Biokémiai katalizis: Michaelis-Menten (steady-state) kinetikai modell és korlatai (visszairanyulo reakcio,
tobb koztitermék, tobb szubsztrat)

Enzimreakciok szabalyozasa: gatlas és aktivalas, a pH hatasa, szubsztrat gatlas
Fotokémia és fotobioldgia. Fotoszintézis. A latas fizikai kémiaja. UV sugérzas hatasa a DNS molekulara

Szerkezetvizsgalo modszerek  bioldgiai alkalmazasa: proteinek szerkezetmeghatarozasa
tomegspektrometrias, rontgendiffrakciés és NMR spektoszkdpias modszerekkel. Orvosi képalkoto
modszerek: CT, MRI, PET, SPECT, kontrasztanyagok alkalmazasa és hatasuk fizikai kémiai hattere

Ajanlott irodalom:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Pota: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara Kossuth Egyetemi Kiado, Debreceni Egyetem , 2003
Damjanovich, Matyus: Orvosi biofizika Medicina Konyvkiado, 2000

Bio-fizikai kémia el6adasok anyaga hazijegyzet formaban (késziiloben)

Chang: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems 1981

Marshall: Biophysical Chemistry John Wiley & Sons, Inc. 1978

Tinoco, Sauer, Wang, Puglisi: Physical Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences
Prentice Hall, 1995

Nobel e-Museum www.nobel.se
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A tantargy neve: Bioinformatika
Oraszim: 1+2+0

Kredit: 1+2+0

Szamonkérés: kollokvium (irasbeli)
Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A tantargy tematikaja:

Tudomanyos informacid gyijtése adatbazisokbol (Pubmed, Agricola, Scirus, stb.). Genetikai informacio, nukleotid-
¢és aminosav-szekvenciak keresése adatbazisokban (szoveg- és szekvencia-alapu keresés) és letoltése. Szekvencia-
adatbazisok ¢és kezelésiik. Paronkénti szekvenciaillesztés globalis és lokalis modszerei (pl. Needleman-Wunsch
algoritmus, Smith-Waterman algoritmus. FASTA, BLAST, stb.). Tobbszords szekvenciaillesztések (pl.
CLUSTAL). Szekvencia-hasonldsag keresése adatbazisokban (pl. FASTA, BLAST). Gének identifikilasa
nukleotid-szekvencidkban. Génszerkezet elemzése (intronok, exonok, konzervalt domének, stb. kimutatasa).
Filogenetikai elemzések, példak torzsfaszerkeszté algoritmusokra (pl. UPMGA, maximum parsimony, stb.)

Javasolt szakirodalom:

1) Lesk, A.M.: Introduction to bioinformatics. Oxford University Press, Oxford, 2002
2) Barnes, M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, 2003
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A tantargy neve: Biokémia |

Oraszam: 2+0+2

Kredit: 2+0+1

Szamonkérés: kollokvium, irasbeli/szobeli
Tantargyfelelds: Dr. Kerékgyarto Janos

A targy oktatasanak célja: A megfeleld altalanos kémiai és szerves kémiai ismeretekre épiild biokémiai
ismeretanyag biztositson lehetéséget a fontos élettani folyamatok megértéséhez és genetikai ismeretek
elsajatitasahoz.

A targy tematikaja:

Fehérjék szerkezete és funkcidja. Oxigén tarold és oxigén transzport molekuldk: mioglobin és hemoglobin. Az
enzimek, mint biokatalizatorok: az enzimmikodés altalanos jellemzéi. Enzimgatlas. Bioldgiai membranok.
Glikobiologia. Glikolizis. Citratciklus. Oxidativ foszforilacio. Pentozfoszfat utvonal és gliikkoneogenezis. Glikogén
metabolizmus. Zsirsavmetabolizmus. Aminosavak lebontdsa és az urea ciklus. A metabolizmus integracidja. A
DNS ¢és RNS felépitése. A genetikai informacio tarolasa, aramlasa és kifejezddése.

Ajanlott irodalom: Addm V. Orvosi biokémia, E13di P. Biokémia, L. Stryer: Biochemistry

A targyhoz tartozé gyakorlat neve: Biokémia |. gyakorlat

Szamonkérés: gyakorlati jegy, évkozi/irasbeli

Tematika: Biologiai szempontbodl jelentés vegyiiletek tulajdonsagainak vizsgalata, mennyiségi meghatarozasa..
Aminosavak kromatografiaja. Gélkromatografia. Fehérjék mennyiségi meghatarozdsa fotometridsan. Mono- és
diszacharidok kromatografias vizsgalata. Novényi minta redukalé cukortartalmanak meghatarozéasa. Nukleinsavak
vizsgalata. Foszfortartalom kvantitativ meghatarozasa fotometridsan.

Ajanlott irodalom: Adam V. Orvosi biokémia, El6di P. Biokémia, Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok. Egyetemi
jegyzet.

A tantargy neve: Biokémia II

Heti 6raszam: 1+0+0

Kredit: 1+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Barna Terézia
Szamonkérés: Kollokvium (szobeli)

A tantargy oktatasanak célja: a hallgatok megismerjék az enzimek miikddésének, szabalyozasasanak alapjait,
gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valé munkaban, enzimkinetikai paraméterek meghatarozasaban.

A tantargy tematikaja: Enzimek mint biokatalizatorok. Az enzim-szubsztrat komplex kialakulasa. Az enzimek
kinetikai tulajdonsagainak Michaelis-Menten modellje. A Ky és a vy jelentése és meghatarozasa. Enzimek
specifikus gatolhatosaga, kompetitiv, nem kompetitiv, unkompetitiv és vegyes tipusi gatlasok. Ezek kinetikai
meghatarozasi modjai. Enzimek stabilitasa, kdrnyezeti tényez6k (pH, hémérséklet, inhibitor, aktivator) hatasa az
enzimaktivitasra. Az enzimmiikodés szabalyozasa, allosztérikus és kovalens modositason alapuld szabalyzas.

Ajanlott irodalom:

1) Stryer: Biochemistry
2) Keleti Tamas: Enzimkinetika
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A tantargy neve: Biomatematika

Oraszim: 0+2+0

Kredit: 0+2+0 kredit

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Eléfeltétele: Matematikai I1.

A tantargy felelése: Dr. Pink Istvan

A tantargy tematikaja: Differencialegyenletek és alkalmazasaik. Kombinatorika. Valosziniiségszamitas,
események, valoszinliségi valtozok, varhato érték, szoras. Statisztika, alapvetd statisztikak, probak.

Irodalom:
1) Scharnitzky Viktor: Differencialegyenletek, Miiszaki Konyvkiado.
2) Solt Gyorgy: Valoszinliségszamitas, Miiszaki Konyvkiado.
3) Lukéacs Ott6: Matematikai statisztika, Miiszaki Konyvkiado.
4) Székelyhidi Laszl6: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum.
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A tantargy neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok I
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium (irasbeli)
Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente

A tantargy célja: A biomérnoki gyakorlat bioldgiai és technologiai alapjainak bemutatdsa, a legfontosabb
miveletek és folyamatok megismerése, a koztiik 1évé mindségi és mennyiségi dsszefliggések feltarasa.

A targy rovid tematikaja:

A biotechnoldgiai iparok gazdasagi jelentsége, termékek, termelési statisztikdk. A mikrobak (virusok, prokaridtak,
egysejtli és fonalas gombak) novekedésének torvényszertiségei, azok vizsgalata és felhasznalasuk a fermentacios
folyamatokban. Mikrobidlis sztochiometria.

Oltdéanyag (inokulum) eldallitas. Szakaszosan és folytonosan ndvekedd mikrobidlis rendszerek ismertetése. A
mikrébak tenyésztésére kialakitott élettér, a bioreaktorok felépitése, a technologiai paraméterek biztositasanak
modszerei. Sterilitas, levegdellatas, keverés, habzasgatlas.

Fermentacios 1éptéknovelés. A tapfolyadék reoldgiai tulajdonsagi és ezek jelentdsége. A fermentacids folyamatok
nyomonkovetése. Miiszeres mérés. Szenzorok jelentdsége. Fermentacios termékek kinyerése.

Javasolt irodalom:
1) Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998
2) Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miegyetemi kiad6, 2001
3) Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacidos és biomérnoki miveletek (egyetemi
jegyzet; nyomdai kiadas eldkésziiletben)

A tantargy neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok 11
Heti 6raszam: 2+0+3

Kredit: 3+0+2

Szamonkérés modja: kollokvium (irasbeli), gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Karaffa Levente

Oktato: Dr. Karaffa Levente, Dr. Fekete Erzsébet

A tantargy célja: Tovabbi biomérnoki folyamatok ismertetése, valamint a biomérndki gyakorlat legalapvetdbb
miveleteinek és folyamatainak gyakorlati felhasznalason keresztiil térténd elmélyitése.

A targy rovid tematikaja: Enzimes folyamatok és miiveletek: az enzim hatds alapjai, enzimek szerkezete,
tulajdonsagai, csoportjai. Homogén és heterogén fazisi enzimes reakciok. Enzimes és mikrobialis biokonverziok
(alapfolyamatok). Monod modell-csalad. Termékképzddés kinetikaja. A fermentacids folyamat szabalyozasa, off-
line és on-line megoldasok. Az automatizilas szerepe a gyakorlatban. A fermentacids rendszer - szamitogép
kapcsolat lehetéségeinek hasznositasa. A mikrobialis fiziologia és biokémia eredményeinek gyakorlati alkalmazasa
a termelés soran. Mikrobialis kolcsonhatasok. A sejtmorfologia vizsgalata, befolyasolasa, a termelésre gyakorolt
hatasa.

A tantargyhoz kapcsolodé gyakorlat neve: Biomérnoki miiveletek és folyamatok gyakorlat

A gyakorlat vezetéje: Molnar Akos Péter

A gyakorlat tematikaja: Szakaszos, siillyesztett laboratoriumi léptékii (10 L) gombafermentacié szénforras és
oxigén szubsztratum fogyasanak, biomassza, szén-dioxid és termékképzédésének iddbeli nyomonkdvetése
miszeres analitikai moddszerekkel (HPLC, GC, ioncserés kromatografia). Termékkinyerés adszorpcios és
evaporacios eljarassal. Szlrés, dializalas. Erjedés mennyiségi és mindségi vizsgalata.
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A tantargy neve: Biztonsigtechnika
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Deak Gyorgy

A tantargy tematikaja:

A munkavédelem fogalma, jogi és szervezeti kérdések. Balesetelharitas és biztonsdg. Munkaegészségiigy ¢s a
munkakoriilményeket meghatarozo tényezok. A kornyezeti hatasok és a személyiség szerepe a munka-
biztonsagban. Szerszamok, gépek és a villamossag biztonsadgtechnikdja. Kémiai biztonsag és a vegyipari
berendezések biztonsag-technikdja. Munkavédelmi eszk6zok és felszerelések. A tlizvédelem fogalma, jogi és
szervezeti kérdések. A tiizvédelem szabalyai és eszkozei. Kémiai laboratdoriumok munka- és tlizvédelmi
kdvetelményei, szabalyai.
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A tantargy neve: Europai Unids ismeretek
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Teperics Karoly

A tantargy célja és leirasa:

A tantargy keretein beliil (integraci6 elméleti bevezetés utan) a hallgatok megismerkednek az Eurdpai Unio
torténetével, vilaggazdasagi szerepével. Az EU intézményrendszerének bemutatisa soran betekintést nyernek az
integracioban zajlo reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unio bévitésének folyamata, az 6todik bovitési
fazis egyedi vondasai és Magyarorszag Europai Unids tagsaga.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1) Farkas B. - Varnay E.: Bevezetés az Europai Uni6 tanulmanyozasaba. JATE Press Kiado Szeged, 1997
2) Palankai T.: Az eurdpai integracié gazdasagtana. Aula Kiad6, Budapest, 2001.
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A tantargy neve: Ertékteremté folyamatok menedzsmentje
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium

Tantargyfelelds: Dr. Polonyi Istvan

A targy célja:
Bevezetni a hallgatokat a vallalati miikodés realfolyamatainak (termelés, szolgaltatas és logisztika) alapvetd fogalmi
rendszerével, miikddési strukturajaval és menedzsmentjének kérdéseivel.

A targy leirasa:

A targy attekintést nyujt a termelési feladat tervezésének legfontosabb elemeirdl, és az ezekkel kapcsolatos
egyszerll szamitasokban jartassagot alakit ki. Az aggregalt tervezéshez kapcsoldoddan a rendszerelméleti alapok
atismétlése utan felvazolja a gazdasagi rendszerek modellezhetdségét, majd a bemutatja a vallalat rendszerelméleti
leirasat. A hallgatokat megismerteti a vallalat rendszerelméleti leirasaval, a vallalati rendszermatrixszal, s annak
felhasznalasaval az egyszerti termékszerkezet optimalizalasi feladatokban. Roviden érinti a koltségtani ismereteket
nyereség (AKFN) elemzést, - S a gyakorlati életb8] vett szampéldak segitségével jartassagot alakit ki a hallgatokban
a véllalati arbevétel, fedezet, és nyereség tervezési dontések az AKFN struktira alapjan torténd elékészitésében.
Megismerteti a hallgatokat a készletgazdalkodas, készletszabalyozas és anyagsziikséglet tervezés legfontosabb
témakdreirl, s esettanulmanyokon keresztiil gyakorlatot ad az ezzel kapcsolatos szamitasok végzésében.
Betekintést nyujt a logisztika, a mindségiigy, a karbantartds, az informacid- és tuddsmenedzsment és a
projekttervezés fogalmaiba. Bemutatja a telephelyvalasztas, a létesitmény-elhelyezés néhany fontos szempontjat és
szampéldakkal, esettanulmanyokkal gyakorlatot biztosit az ezzel kapcsolatos legfontosabb szamitasi feladatok
elvégzése teriiletén. Végiil roviden attekinti a szamitdgépes termelésiranyitasi rendszereket.

Kotelezo6 irodalom és tananyag:

1) Az el6adasokon és a gyakorlaton elhangzott anyag, s a kotelezé irodalom eléadason és gyakorlaton
meghatarozott részei.

2) Polonyi Istvan (2007a): Tevékenységmenedzsment. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (csak az
eldadasokon megjelolt részek).

3) Kun Andras Istvan (2007): Feladatgyiijtemény tevékenység- és termelésmenedzsment kurzusokhoz.
Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

4) Polonyi Istvan (2007b): Mindségmenedzsment. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (csak az el6adasokon
megjelolt részek).

Ajanlott irodalom:

1) Chikan Attila — Demeter Krisztina (szerk.) (2003): Az értékteremté folyamatok menedzsmentje. Aula
Kiado, Budapest.

2) Demeter Krisztina (1999): Termelés és logisztika. Az elvi alapoktdl a napi gyakorlatig. Aula Kiado,
Budapest.

3) Demeter Krisztina (szerk.) (1993): Termelésmenedzsment I.-II. Budapesti Kézgazdasagtudomanyi Egytem
Vallalatgazdasagi Tanszék, Budapest.

4) Voros Jozsef (1991): Termelés management. JPTE Egyetemi Kiado, Pécs 1991.

5) Kocsis Jozsef (szerk.) (1993): Menedzsment miiszakiaknak. Miiszaki Konyvkiado, Budapest.

6) Chikan Attila (1984): A vallalati készletezési politika. Kézgazdasagi és Jogi Kényvkiadd, Budapest.

7) Lado Laszlo (1981): Teljesitmények és raforditasok. Tervezés, mérés, értékelés. Kozgazdasagi és Jogi
Koényvkiado, Budapest.

8) Zoltan Zoltan (szerk.) (1980): Telephelyvalasztas. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado, Budapest.

9) Szegedi Zoltan — Prezenszki Jozsef (2003): Logisztika — menedzsment. Kossuth Kiado, Budapest.

10) Koltai Tamas (2001): A termelésmenedzsment alapjai I.-1I. Miiegyetemi Kiadd, Budapest.
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A tantargy neve: Felzarkoztatd alapismeretek

Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Toth Zoltan

Eléadé: Dr. Toth Zoltan, Dr. Nagy Zoltan, Dr. Varnagy Katalin,
Dr. Pota Gyorgy, Timari Sarolta

Eléfeltétel: Ev eleji ismeretfelmérésen ,,nem felelt meg” mindsités

A targy célja:

A kozépiskolai alapismeretek és készségek terén hianyokat felmutaté hallgatok szamara elemi aritmetikai, algebrai,
kémiai, fizikai és szovegértési kompetencidk megszerzése Onalld6 munkara alapozott gyakorlati
feladatmegoldasokon keresztiil.

Tematika:

Alapveté aritmetikai és algebrai ismeretek. Mértékegységvaltasok. Alapvetd fizikai és kémiai mennyiségek
szamolasa képlettel és kdvetkeztetéssel. A kémia jelrendszere és annak jelentése. A részecske és a halmaz viszonya,
makro- és részecskeszint kapcsolata. Szabalyalkotas, kovetkeztetés, rendszerezés, induktiv és deduktiv gondolkodas
fejlesztése. Szovegértelmezés. A kémiai reakcidk jellemzése, csoportositasa. Szervetlen anyagok csoportositasa.
Szerves vegyiiletek csoportositasa, homoldog sor, altalanos képlet, funkcios csoportok. Modellalkotas, példak a
kémiaban hasznalatos elméleti modellekre.

Ajanlott irodalom:
Kozépiskolai matematika, fizika és kémia tankdnyvek.

Szervezés, lebonyolitas:

A szakra felvett hallgato a felvételi értesitéssel egyiitt tajékoztatd feladatsort kap.

A regisztracios héten valamennyi hallgatd kotelez6en megold egy hasonld feladatsort (mintegy 50 kérdés/feladat
100 perc alatt).

A ,,megfelelt” mindsités kritériuma 70 %-os teljesités. Ennél rosszabb eredmény elérésekor a hallgatonak ajanlott a
targy felvétele. A targy kreditjei a szabadon valaszthato kémiai targyak csoportjaban szamolhatok el.

Az 6rak tombositve keriilnek megtartasra az els6 negyedévben (4 6/hét). A 8-9. oktatasi héten zarthelyi dolgozat
formajaban keriil sor szdmonkérésre (mintegy 50 kérdés/feladat 100 perc alatt). A , megfelelt” mindsités kritériuma
70 %-os teljesités. Sikertelenség esetén ismétlés a 11-12. héten. Az idOpontokat a félév elején rogzitjilk. Masodjara
is sikertelen eredmény esetén a TVSZ rendelkezései szerint a vizsgaiddszak elsé hetében adhatd lehetdség javitasra.
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Tantargy megnevezése: Fizikai kémia

Heti éraszam: 2+2+0

Kredit: 3+1+0

Szamonkérés: kollokvium - szdbeli, gyakorlai jegy
A tantargy felelése: Dr. Pota Gyorgy

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatasanak célja az, hogy bemutassa a fizikai kémia targykorébe tartozo
legfontosabb természeti torvényeket, torvényszeriiségeket, tételeket kiilonds tekintettel azok miivelettani,
reaktortechnikai, kdrnyezeti, bioldgiai vonatkozasaira.

A tantargy tematikaja:

1. A termodinamikai rendszer €s a hozza kapcsolodoé fogalmak. Az 1. f6tétel: A termodinamikai allapot jellemzése,
allapotegyenletek. Munka, ho, belsé energia, entalpia, mo6lhdk. reakciohd, képzdodéshd. A Hess tétel. A
reakciohd hémérsékleti fiiggése: Kirchhoff-tétel.

2. A termodinamika II. és III. fotétele: Az onként végbemend természeti folyamatok iranya, potencialfiiggvények.
Entropia, szabadenergia, szabadentalpia. Héer6gépek és hiitégépek miikddési elve, hatasfoka. Az anyagok
termodinamikai viselkedése alacsony hémérsékleten, az abszolut zérus fok elérhetetlensége. A 1I. és 1I1. fététel
statisztikus mechanikai aspektusai. Ipari energiatermelés, kdrnyezeti hatasok.

3. Fazisatmenetek: Parolgas, olvadas, szublimacio, allotrép atalakulasok szabalyai, torvényszeriiségei. A Clausius-
és a Clausius-Clapeyron-egyenlet. Fazisdiagramok, a Gibbs-féle fazistorvény. A ,,szuperkritikus” allapoth
anyagok felhasznalasa.

4. Elegyek I.: Idealis és realis elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyedési hd. Raoult és Henry torvényei.
Kémiai potencial, aktivitas. Folyadékelegyek gbéznyomas és forraspont diagramjai, a desztillacio elvi alapjai.

5. Elegyek IL.: Idedlis és realis oldatok, az oldhatdsag homérséklet- és nyomasfiiggése. Hig oldatok tdrvényei.
Elektrolitoldatok belsé szerkezete, aktivitasa, a Debye-Hiickel-féle hatartorvény. Oldoszerek tarolasa,
megsemmisitése, kdrnyezeti vonatkozasok.

6. Kémiai egyensuly: A szabadentalpia minimuma reaktiv rendszerekben, egyensulyi allandd. Az egyensulyi
allandd meghatarozasa, hémérséklet- és nyomasfiiggése. A legkisebb kényszer eclve. Oldategyensulyok,
heterogén egyensulyok. Ipari egyensulyi folyamatok, kérnyezeti vonatkozasok.

7. Transzportjelenségek: Hovezetés, diffuzid, konvekcid, viszkozitds. Elektrolitok vezetdképessége, a fajlagos és
molaris vezetés, atviteli szam. Szennyez6 anyagok terjedése a természetben.

8. Galvanelemek: Elektrodtipusok, eletrédpotencial, elektromotoros erd, kapocsfesziiltség. Az elektromotoros eré
hémérsékletfiiggése. Elektrolizis, Faraday torvényei, bomlasfesziiltség, levalasi potencial, thlfesziiltség.
Gyakorlati fontossagu galvanelemek. Elhasznalt elemek tarolasa, megsemmisitése, kornyezeti vonatkozasok.

9. Reakcidkinetika I.: Sebességi egyenlet, rendiiség, formalkinetika. Elemi és Osszetett reakciok, mechanizmus.
Bodenstein-elv, eléegyensulyok. A reakciosebesség hémérsékletfiiggése, aktivalasi energia, sebességi eméletek
elemei. Mesterséges anyagok lebomlasa és felhalmozodasa a természetben, kornyezeti hatasok.

10. Reakciokinetika II.: Homogén, heterogén, auto- ¢€s enzimkatalizis. Oszcillacié. Lancreakciok, foto- ¢€s
radiokémiai reakciok. A légkorbeli reakciok és a radioaktiv sugarzas kdrnyezeti vonatkozasai.

11. Az anyag atomos szerkezete, a kémiai kotés: A kvantummechanikai leiras elemei, fliggetlenrészecske-kozelités,
atomi palydk, MO és VB moddszer, molekulapalyak, kotések, hibridizacio. A molekulak dielektromos és
magneses sajatsagai, masodlagos kotések. Ionos kotés, fémes kotés, az anyagi halmazok szerkezete. A viz
szerkezete €s biologiai szerepe.

12. Anyagszerkezeti  vizsgaldé ~modszerek I.: Forgasi, rezgési ¢és elektrongerjesztési  spektrumok,
Raman-spektroszkopia, —elektronspektroszkopia, tomegspektrometria. Uveghaz-hatas. ,Elektromagneses
szmog”, mikrohullamu sugarzas (pl. mobiltelefonok) kornyezeti vonatkozasai.

13. Anyagszerkezeti vizsgalé modszerek I1.: Rontgen-, elektron- és neutrondiffrakcio, NMR-spektroszkopia.

14. Makromolekuldk ¢és kolloidok: A molaris tdmeg ¢és meghatarozasa. Donnan-egyensuly, dializis. A
makromolekulak térbeli szerkezete, a statisztikus gombolyag. A kolloidok osztalyozasa, eldallitasa, stabilitasa,
micellaképzodés. A feliileti fesziiltség €s feliiletaktiv anyagok, Gibbs-izoterma. Adszorpcio.

Az ajanlott irodalom:

1) P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III, 6. kiadas, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 2002.

2) Pota Gy.: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen.

3) P. W. Atkins: The Elements of Physical Chemistry With Applications in Biology, Third Edition, W. H.
Freeman, 2001.
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A tantargy neve: Folyamatiranyitas |

Oraszim: 2+2+0

Kredit: 3+1+0

Szamonkérés médja: kollokvium + gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Dedk Gyorgy

A targy oktatéja: Arpad Istvan

A tantargy leirasa:
Szabalyozastechnikai alapfogalmak. Nyitott és zart hataslancu iranyitas, szabalyozas és vezérlés.
Szakaszos vezérlés. Boole algebrai alapismeretek. Logikai aramkorok. Vezérlés kombinacios és sorrendi
aramkorokkel. PLC hasznalata a vezérléstechnikaban.
Onmiikodé folyamatos értéktartd szabalyozas. Hatasldnc, hatdsvazlat. A hatdsvazlat lehetséges véltozatai (jel
elagazas, jelosszegzés, stb.). A szabdlyozasi kor elemei. Példak: folyadék mennyiség szabdlyozasa,
héfokszabalyozds ¢€s szintszabalyozas. A vizsgalt szakasz leirdsdnak moddjai az id6- és frekvencia
tartomanyban. Nyquist- és Bode diagramok értelmezése. Szabdalyozasi kor elemeinek magatartdsa és azok
ereddje. Kisérletileg nyert atmeneti fiiggvények kiértékelése.
A szabalyoz6 miikddésének jellemzéi.. P, I, PI, PD, PID szabalyozok.
Nyitott szabalyozasi kor és zart szabalyozasi kor vizsgalata. Stabilitas vizsgalat, szabalyozok beallitasa.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom (szerzd, cim, kiado):

1) Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikdja és iranyitisa. Tudomanyszervezési és Informatikai
Intézet, 1984.

2) Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése. Akadémiai Kiad6. Budapest. 2001.

3) Tuschak Roberet: Szabalyozastechnika. Milegyetemi Kiad6. Budapest. 2001.

4) Hajda Hajnalka, Boras Andor: Vegyipari szabalyozastechnikai szamitasok. Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
2000.

5) K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki konyvkiad6, Budapest. 1983.

A tantargy neve: Folyamatiranyitas 11
Oraszam: 0+0+2

Kredit: 0+0+2

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Dr. Deak Gyorgy

Tantargy leirasa:

Modern szabalyozastechnikai alapismeretek vegyipari példakkal, a Matlab Control System Toolbox és a Simulink
programrendszer felhasznalasaval. Linearis folytonos idejii folyamatok rendszertechnikai leirasa. A szabalyozott
szakasz leirasa: differencialegyenlet, allapotfiiggvény, atviteli fliggvény, atviteli fiiggvény gyoktényezds alakja,
frekvencia fliggvény segitségével. Az allapotegyenletek megfogalmazasa a szabalyozott szakaszt leird
mérlegegyenlet alapjan. SISO és MIMO rendszerek Az allapotegyenletek megoldasa frekvencia ¢€s id6
tartomanyban. Linearis diszkrét idejii folyamatok rendszertechnikai leirdsa. Mintavételezés. A szabalyozasi kor
szintézise. Folytonos és diszkrét idejii kompenzacid. Allasos szabalyozas.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1) Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése. Akadémiai Kiad6. Budapest (2001)

2) Vajda Sandor: Vegyipari folyamatok dinamikaja és iranyitasa. Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet
(1984)

3) Tuschak Roberet: Szabalyozastechnika. Milegyetemi Kiad6. Budapest (2001)

4) K. Fieger: Szabalyozastechnika. Miiszaki konyvkiado, Budapest (1983)

5) Dr. Csaki Frigyes: Fejezetek a szabalyozastechnikabol. Allapot egyenletek. Miiszaki Konyvkiadoé.
Budapest (1973).
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A tantargy neve: Genetika |

Heti 6raszam: 3+0+2

Kredit értéke: 3+1

Tantargyfelel6s: Dr. Sipiczki Matyas
A szamonkérés modja: kollokvium

A tantargy oktatasanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal. Az alapvetd molekularis
biologiai modszerek és azok alkalmazhatosaganak bemutatasa.

A tantargy tematikaja: Az oOrokletes informaciot hordozé anyag természete, a DNS és RNS szerkezete és
szervezddése. A prion. A kromoszoma mikroszkopos és finomszerkezete. A kariotipus. Kromoszoémakészletek.
Euploidia és aneuploidia. Autoploidia és alloploidia. Replikacio, transzkripcid és posztranszkripcios modifikaciok.
Mutécié és repair. Nemzedékvaltozasok. Az ivarmeghatdrozds genetikaja. Paraszexualitas. Fenotipusos ¢és
geneotipusos ivarmeghatarozas. Az ivarmeghatarozas XY, a ZW, az XO és haploid-diploid rendszere. Nemhez
kotott o6roklodés. A meidzis €s a neokombinacid. A mendeli genetika. Domindns, recesziv és intermedier
oroklésmenetek. Kodominancia és episztazis. Pleiotropia és poligénia. Expresszivitas és penetrancia. Beltenyésztés
és heterdzishatas.

Vektorok jellemz6i és fajtai; Genomialis DNS izolalas; Restrikcidos enzimek, emésztés restrikcidos enzimmel;
Gélelektroforézis; Pulzald gélelektroforézis; A vektor defoszforilalasa, feltdltése, ligalasa; DNS visszanyerése
gélbdl; Baktérium tipusok és  transzformalasuk; Plazmid izolalas E. colibol (Mini/ Maxiprep); Elesztd
transzformalasa; Plazmid izolaldsa élesztébol; Primer tervezés, PCR reakcid elméleti alapja, alkalmazasi
lehet6ségei; Real-time PCR; DNS szekvencia meghatarozasa; DNS koncentraci6 meghatarozasa aramlasos-
cytometerrel.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis. Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004

Molekularis bioldgiai jegyzet, DE, Dr. Dombradi Viktor szerkesztésében

A targyhoz kapesolodé gyakorlat neve:
Genetika éa molekularis bioldgia gyakorlat

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

A gyakorlat tematikaja: Genetikai szamitasok.

A tantargy neve: Genetika Il

Oraszam: 1+0+0

Kredit: 1+0+0

Szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli
Tantargyfelelds: Dr. Sipiczki Matyas

A tantargy oktatasanak célja: A genetika alapjainak megismertetése a hallgatokkal

A tantargy tematikaja: Crossing-over, génkonverzié és posztmeidzisos szegregacio. A rekombinacidé molekularis
mechanizmusa. Mitotikus rekombinacié. Mobilis genetikai elemek, inszerciés szekvenciak, transzpozonok,
retroelemek. Transzformacio. Transzdukcid. Plazmidok, episzomak. Extrakromoszomas 6roklodés. A génsebészet
alapjai és biotechnologiai perspektivai. A Genetika I szeminariumi feldolgozasa.

Ajanlott irodalom:

Hennig, W.: Genetik. Springer, Berlin. 1998

Griffiths A.J.F., Miller, J.H., Suzuki, D.T., Lewontin, R.C., Gelbart, W.M.: Genetic Analysis.Freeman and
Company, New York,1999

Brown, T.A.: Genomes. BIOS Scientific Publishers Ltd. 2002

Reece, R.J.: Analysis of Genes and Genomes. John Wiley and Sons., Chichester, 2004
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A tantargy neve: Kisérlettervezeés €s értékelés
Heti 6raszam: 1+2+0

Kredit: 1+2+0

A szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Barta Zoltan

A Kkurzus célja

A kurzus soran elsajatitdsra keriilnek a biologiai adatok statisztikai elemzésének alapjai, egyszeriibb, de
statisztikailag korrekt kisérletek tervezésének és elemzésének elvei és eljarasai. A kurzus elvégzése utan a hallgatok
képesek lesznek egy kisebb volument kutatas statisztikailag helyes megtervezésére és értékelésére.

A Kurzus rovid ismertetése

A természettudomanyos kutatas 1épései. A biometria célja és sziikségessége. Kisérlettervezés: A kisérlet elemei,
szabalyai, korlatai; fobb kisérleti elrendezések. Egy kis valoszinliségszamitas: valoszintségi valtozok és eloszlasuk.
Az adatok statisztikai jellemzése: tablazatok, abrak, statisztikdk. Hipotézisvizsgalat: dontéshozés, elsd- és
masodfajii hiba. Paraméteres probak. Variancia- regresszio-, és korreldcidanalizis. Nem paraméteres probak.
Eloszlasok és kontingencia tablazatok elemzése. A kurzus soran nagy hangsulyt helyeziink az eljarasok gyakorlati
hasznalatara, ennek soran elsajatitjuk az R interaktiv statisztikai szamitasi kornyezet (programozasi nyelv)
hasznalatat.

Irodalom
1) Précsényi I. (szerk.) 2000: Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési modszerek a
szupraindividualis biologiaban. Egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen.
2) Barta Z. 2001. Biometria. Webjegyzet. http://puma.unideb.hu/zbarta/teaching/biometria/
3) Sokal RR és Rohlf FJ 1981: Biometry. W.H. Freeman, New York.
4) Zar JH 1984: Biostatistical analysis. Prentice Hall, New Jersey.
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A tantargy neve: Kolloidkémia
Heti éraszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Banyai Istvan

A tantargy tematikaja:

A kolloid allapot és a kolloid rendszerek. Intermolekularis kdlcsonhatasok. Hatarfeliileti kémia. A tiszta folyadékok
feliileti fesziiltsége. Oldatok hatarfeliileti kémiaja. Feliileti rétegek allapotegyenlete, monomolekularis hartyak.
Folyadék - folyadék hatarfeliileti szétteriilés. Gazok és g6zok adszorpciodja szilard testek feliiletén, adszorpciods ho.
Adszorpcids izoterma egyenletek. Adszorpcids hiszterézis és kapillariskondenzacio. Gazelegyek abszorpcioja.
Lioszorpcid, kontakt nedvesedés, nedvesedési hd. A nedvesedést befolyasold tényezdk, nedvesitdszerek.
Tenzidkémia. Nem elektrolitok adszorpcidja, kromatografia. Elektrolitoldatok adszorpcidja, ioncsere, a viztisztitas
kolloidkémiaja. Elektromos kettdsréteg elméletek. Elektrokémiai potencidlok, elektrokinetikai jelenségek. A
diszperz rendszerek allapotjellemz6i, a diszperzitasfok jellemzése. A diszperz rendszerek térbeli eloszlasa. A
kolloid rendszerek allandodsaga, allapotvaltozasok. Aerodiszperz rendszerek, gazdiszperziok és habok. Emulzidk,
szuszpenziok és szolok. Szolstabilitasi elméletek. Az adhézid. A szuszpenziok allandosaga, diszperzios kolloidok
optikai tulajdonsagai. A diszperz rendszerek reoldgidja. Makromolekulas kolloidok. Asszociacids kolloidok,
kritikus micellaképzddést befolyasolo tényezok. A micella képzddés termodinamikaja. Koherens rendszerek.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
Szant6 Ferenc: A kolloidkémia alapjai, Gondolat (1987)
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A tantargy neve: Kornyezettani alapismeretek
Heti 6raszam: 1+1+0

Kredit: 1+1

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Nagy Sandor Alex

A tantargy oktatasanak célja: A targy oktatdsanak célja a kornyezettani alapfogalmak elsajatitasa, a
kornyezettudomany résztudomanyaival valo ismerkedés, és a fontosabb kornyezetvédelmi feladatok bemutatasa.
A tantargy tematikaja: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kornyezete (dinamikus és skala jelleg). A
kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember kornyezet atalakitd tevékenységének
torténeti fejlodése, hatasai és kdvetkezményei, a kdrnyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és {6 tevékenységi teriiletei. Kdrnyezet- és természetvédelem torténete, kornyezeti
vilagproblémak A természeti kdrnyezet elemei a talaj, a vizburok, a 1égkor. Az élovildg szervezddése, koldgiai
alapozés. A bioszféra evolucidja, human népesedés.

Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti er6forrasok és védelmiik. Kornyezetvédelmi
konferenciak, Ri6 és iizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg tanulsagai és hazai kihatasai.
Koérnyezetszennyezés €s hatasa, a kornyezetvédelem, mint human centrikus tarsadalmi tevékenység. Az
okologiai szemlélet, az él6lény kozpontisdg, valamint a fenntarthatd fejlodés elveinek érvényesitése a
kornyezetvédelemben.

A tantargyhoz tartozo gyakorlat neve:
Kornyezettani alapismeretek szeminarium

Ajanlott irodalom:

1) Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik
Oktatasi Studio, Szeged.

2) Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kornyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.

3) Mészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest.

4) Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet és tarsadalom — globalis szempontbol. Mezégazda Kiado,
Budapest.

5) Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and human
impact. Longman, Singapore.
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Tantargy megnevezése: Kornyezetallapot értékelés
Heti 6raszam: 1+2+0

Kredit értéke: 2+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium - irasbeli

A tantargy felelése: Dr. Grigorszky Istvan

A tantargy oktatasanak célja: Olyan alapvetd ismeretek atadasa az €16 és €lettelen kdrnyezet allapotértéklésének
modszereirdl, amelyek egyrészt kdzvetleniil hasznosithatok a gyakorlatban, masrészt minden tovabbi specialis
stidiumnak az alapjat képezik.

A tantargy tematikdja: A kornyezetmindség fogalmanak értelmezése. A mindség és a josadg. A kornyezetmindség
alapvetd Osszetevdi. A kornyezetmindség oOkologiai értelmezése, sztatikus és dinamikus mutatok. A
kornyezetallapot-értékelés célja és modszerei. A kornyezetallapot-jellemzdk. A kdrnyezetallapot-jelentések tipusai,
a fo globalis problémak, ill. Magyarorszag kornyezeti allapotdnak bemutatdsa. Szennyezés és szennyezddés,
artalom, karositas, mérgezés. Terhelés és terhelhetdség. A tiiréshatar és érzékenység. Kornyezeti kezelések. A
kornyezeti hatasvizsgalat és kornyezeti hatastanulmanyok tipusai és fajtai, kivitelezésiik formai és tartalmi
kovetelményei. A kornyezetgazdalkodas szabalyozasi rendszere. A koOrnyezetmindség és az emberi egészség
Osszefliggése.

Ajanlott irodalom:

1) Magyar E. — Tombacz E. 1999: Mi is az a kornyezeti hatasvizsgalat. In: Ligetvari F. (szerk) 1999:
Kornyezetiink és védelme 2. — Phare Program HU-94.05-02-01-L012-23, p 269-342.

2) Dévai Gy. — Aradi Cs. — Nagy S. — Wittner 1. (2000): A kornyezetmindsités okologiai alapjai. — Oktatasi
segédanyag. DE TTK Okolégiai Tanszéke, Hidrobiolégiai Részleg, Debrecen, 47 pp.

3) Dévai Gy — Aradi Cs. — Wittner I. — Olajos P. — Géri Sz. — Nagy S. 2001: Javaslat a Tiszai-Alfold vizi és
vizes ¢lohelyeinek allapotértékelésére a holt medrek példajan — In: GLATZ F. (szerk.): Magyarorszag az
ezredfordulon Stratégiai kutatasok a magyar Tudomanyos Akadémian Miihelytanulmanyok — In:
BORHIDI A. - BOTTA-DUKAT Z. (szerk.): Okolégia az ezredfordulén III., Diverzitas, konzervacio,
szukcesszid, regeneracio, MTA Budapest, p. 183-204.

4) Rédey, A., Tamaska, L., Modi, M. 2002: Kornyezetallapot-értékelés, egyetemi jegyzet, Veszprém, 87 pp.
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A tantargy neve: Kornyezettechnologia
Heti 6raszam: 2+1+2

Kredit: 3+1+1

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Dedk Gyorgy

A targy célja: Megismertetni a Biomérnok szakos hallgatokat a termelési folyamatok kdrnyezeti hatasaival és azok
kezelésének legfontosabb miiveleti és technoldgiai lehetdségeivel.

A targy tematikaja:

el6adas: A termelési folyamatok kdrnyezeti hatasai. Hulladékszegény technologiak. A hulladékok csoportositasa. A
hulladékgazdalkodas altalanos elvei. A hulladékgazdalkodas gyakorlati megvaldsitdsdnak szempontjai. Az additiv,
a termelésbe integralt és a termékbe integralt kornyezetvédelem. A legfontosabb ipardgak kornyezetszennyezése.
Elvi lehetségek ezek kezelésére. Veszélyes hulladékok és kezelésiik. Kommunalis hulladékok és kezelésiik.
Hulladékégetok. Hulladékdeponiak.

szeminarium: Konkrét kdrnyezeti problémak megeldzésének, csokkentésének, illetve kezelésének megoldasai.
Az egyes témakat a hallgatok onalldan feldolgozzak, majd kisel6adast kovetéen kdzdsen megvitatjuk azokat.

Kételezo irodalom:
Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor: Kérnyezetvédelem (Ipari kdrnyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan), Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen (2003)

Ajanlott irodalom:
1) Dr. Barétfi Istvan: Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiado, Budapest (2000)

2) Dr. Arvai Jozsef: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Miiszaki Konyvkiadé (1993)
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A tantargy neve: Kornyezet- és természetvédelem

Heti éraszam: 2+3+2

Kredit érték: 3+3+0

A targy felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

A targy oktatéi: Kaszané Dr. Kiss Magdolna, Dr. Simon Edina, Gyulai Istvan
A szamonkérés modja: kollokvium

A targy célja: Okologiai alapozasu kornyezetvédelmi ismeretek nyujtasa. Megismertetni azokat a problémékat,
feladatokat, amelyeknek megoldasa a kdrnyezetvédelem terén napjainkban egyre siirgetébb. A kornyezetvédelem
altalanos kérdései, a tarsadalom és kornyezetvédelem kapcsolata.

A targy tematikaja: Okologia elveinek és torvényszeriiségeinek gyakorlati alkalmazasa. Kornyezetvédelmi
alapfogalmak. Kornyezet-szennyezg€s, terhelés, terhelhetOség, tiiréshatar, érzékenység.. A kdrnyezetvédelem és a
természetvédelem. Nemzetkozi és hazai helyzet. Az EU kdrnyezetvédelmi programjai.

A levegd antropogén szennyezettsége. levegOtisztasag védelem. Szennyezd anyagok viselkedése a levegOben,
szallitas, eloszlas, kiiilepedés. Szmog.

Kemizalas, mitragyazas, novény véddszerek hatasai. Talaj- és vizszennyezddés, szervetlen és szerves szennyezok
talajbeli viselkedése.

Az ipari termelésbdl szarmazo kornyezetvédelmi problémak. Az energiatermelés hagyomanyos és alternativ ttjai.
Természetidegen anyagok lebomlasa ¢€s akkumulacidja a kornyezetben. Hulladékok és hasznositasuk.
Kornyezetkiméld, zart technologiak. A kozlekedésbdl szarmazd szennyez6 anyagok. Zaj- és rezgésartalmak.

A vizszennyezés Okologidja és hatasa. Vizi kornyezetvédelem, ivoviz termelés, ipari vizgazdalkodas, mezd-,
erd6gazdasagi vizellatas, idiilo- és flirdoviz, szennyviztisztitds, szennyviziszap kezelés, vizgazdalkodas. Az
eutrofizalodas és ellene vald védekezés.

Savasodas, iiveghazhatas, 6zonpajzs csokkenés, viztartalékok csdkkenése, biodiverzitds csdkkenés, mint kiemelt
globalis kérdések A vizi kdrnyezetvédelem kdzegészségiigyi problémai. A legfontosabb jogi szabalyozasok.
Globalis kornyezeti kérdések. A népességrobbands, élelmezési helyzet, nyersanyagtartalékok csokkenése,
energiahasznositas és kdrnyezetvédelem kozotti 6sszefiiggések.

Az ajanlott irodalom:
1) Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatdsi
Studio, Szeged.
2) Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A kdrnyezeti elemek és folyamatok természet-tudomanyos és
tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97. Debrecen.
3) Bordal., Lakatos Gy., Szasz T. 2003: Kornyezetvédelem. Ipari Kornyezetvédelem. Kornyezetgazdasagtan.
Egyetemi jegyzet. DE, TTK, Debrecen, 1-137.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Kornyezetvédelem
Gyakorlatvezeté: Kaszané Dr. Kiss Magdolna
A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi/évvégi — irasbeli

A targy tematikaja: A vizi kdrnyezetvédelem, vizmindségvédelem, vizkezelési eljarasok, ivod viztermelés, ipari
vizgazdalkodas, mez6-, erdégazdasagi vizellatas, idiilé- és fiirdéviz, szennyviztisztitas, szennyviziszap,
eutrofizalodas és to rehabilitacio vizsgalati modszereinek megismerése €s a gyakorlatban valo alkalmazhatosaganak
tanulmanyozasa.

A szarazfoldi kdrnyezetvédelmi gyakorlati blokk keretében, a hallgatok megismerkednek egy-egy kivalasztott,
iizem, varos, régio konkrét kdrnyezetvédelmi kérdéseivel. A hallgatoknak elemezni kell az itt tapasztaltakat,
értékelnitlik a kornyezetvédelmi allapotot és helyzetet. Ajanlast kell késziteniiik a konkrét kornyezetvédelmi
problémak megoldasara.
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A tantargy neve: Makrookonomia

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Czeglédi Pal

A targy célja az, hogy a hallgatokat megismertesse a makrookonomia alapvetd kérdéseivel, targyaval és a
makrodkonomiai kérdések megvalaszolasahoz sziikséges eszkdzrendszer alapjaival. A kurzus soran a hallgatoknak
képessé kell valniuk arra, hogy a zart gazdasag elemzéséhez sziikséges makrodkonomiai modelleket hasznaljak
kiilonbdzo gazdasagi folyamatok elemzésében.

A targy tematikaja: Bevezetés. Tantargyi kovetelmények ismertetése. A kdzgazdasagtan, mint elméleti struktara.
A makrodkonomia f6 kérdései. A makrodkondmiai aggregatumok. A termelés és felhasznalas egyenstilya hosszu
tavon; A munkapiac és munkanélkiiliség; Pénz, pénziigyi rendszer, pénzkinalat, pénzkereslet és inflacio I.; Pénz,
pénziigyi rendszer, pénzkinalat, pénzkereslet és inflacio II.; Aggregalt kereslet és aggregalt kindlat: Aggregalt
kereslet I.: a keynesi kereszt, az IS-LM-modell; Aggregalt kereslet I1.: gazdasagpolitika az 1S-LM-modellben;
Aggregalt kinalat; A makrodkondmia mikrodkonomiai megalapozasa; Vita a gazdasagpolitikarol.

Kotelezo irodalom:
1) Gregory Mankiw: Makro6konomia. Osiris, Budapest, 1999. (A tematikaban megjeldlt részek.)
2) Misz Jozsef — Palotai Daniel: Makrookonomia feladatgyiijtemény. Panem, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
1) Pete Péter: Bevezetés a monetaris makro6konomiaba. Osiris, Budapest, 1996.
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A tantargy neve: Matematika I.

Heti 6raszam: 4+3+0

Kredit: 4+3+0

A szamonkérés médja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Dr. Muzsnay Zoltan

A tantargy tematikaja:

Valés szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a linearis tér fogalma. Matrixok,
miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix rangja; linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok,
hatarértek. Fiiggvényfogalom: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag. Az inverz fiiggvény fogalma. Elemi
fiiggvények és inverzeik. A differencialszamitas alapvetd tételei; alkalmazasok: linearizacid, fiiggvényvizsgalat,
sz€ls6érték szamitas, hibaszamitas. Taylor polinom és sor. A primitiv fliggvény fogalma, hatarozatlan integral
kiszamitasa. A hatarozott integral fogalma, alkalmazasok. A kdzonséges differencidlegyenlet fogalma, a Cauchy-
féele kezdetiérték feladat; néhany (egyszeriibb) elsérendli differencidlegyenlet. Az n-edrendd linedris
differencialegyenlet; alaprendszer, Wronski-determindns. Kétvaltozos fliggvények differencidlszamitésa, parcialis
derivaltak, sz€ls6érték keresése, feltételes szelsoérték. Kettds integral.

Irodalom:
1) Kozma Laszlo: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.
2) Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd, 1998, Budapest.
3) Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankonyvkiado, 2002, Budapest.
4) Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankényvkiad6, 2000, Budapest.
5) Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgylijtemény, Tankonyvkiado, 1978, Budapest.
6) Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

A tantargy neve: Matematika Il.

Heti 6raszam: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

A szamonkérés modja: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Dr. Muzsnay Zoltan

A tantargy eléfeltétele: Matematika 1

A tantargy tematikaja:

Tobbvaltozos fiiggvények: hatarérték, folytonossag, differencidlhatosag, parcialis derivaltak; tobbvaltozos
sz€ls6értékszamitas, tobbvaltozoés Taylor polinom.  Tobbszords integral; alkalmazasok: térfogat, felszin.
Gorbementi és feliileti integralok. A vektoranalizis elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencidlkeresés. A
varidcidészamitas elemei. Parcialis differencidlegyenletekre vonatkozé nevezetes problémak, ezek osztilyozasa.
Fourier-modszer. Eseményalgebra, valdszinliség, valoszinliségi mez6. Valdszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye,
diszkrét eloszlas, nevezetes diszkrét valdszinliségi eloszlasok, stiriségfiiggvény, nevezetes abszolut folytonos
valosziniiségi valtozok, varhato érték, szdéras, momentumok. Valdszinliségi valtozok egyiittes eloszlasa és
figgetlensége, feltételes closzlas és feltételes varhatd érték, korrelacids egyiitthatd. A nagy szamok torvényei, a
kozponti hatareloszlas tétel. A statisztika elemei.

Irodalom:
1) Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miszaki Kényvkiad6, 1978, Budapest.
2) Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.
3) Czach Laszlo, Simon Laszl6: Parcialis differencialegyenletek 1., Tankényvkiado, 1993, Budapest.
4) Székelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum, 1999, Eger.
5) Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdsziniiségszamitas és matematikai statisztika, Tankonyvkiado, 1991,
Budapest.
6) Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.
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A tantargy neve: Mérnoki ismeretek
Oraszim: 2+1+0

Kredit: 2+1+0

Szamonkérés: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Gulyas Lajos

Tantargyi tematika:

A miiszaki rajz formai kovetelményei, abrazolas vetiiletekkel. Szdveg és méretmegadas miiszaki rajzokon,
mérethalozat felépités szabalyai. Turéstechnikai alapfogalmak. Elemek ko6zotti kapcsolatok rendszerei.
Géprendszeren beliili energiafolyamot biztositd elemek. Géprendszeren beliili anyagaramot biztositd elemek:
csovek, csdszerelvények, tartalyok, stb. Vegyiparban hasznalatos szerkezeti anyagok és technoldgiajuk. Szinfémek
szerkezete. A Fe-C kétalkotos rendszer, kristdlyosodds és dtalakulas. Otvozott acélok, szinesfémek. Alapvetd
tulajdonsagok mddositasa hdkezeléssel. Fémes anyagok szilardsagi és metallografiai vizsgalata. Az anyagok torése.
Roncsolasmentes vizsgalatok. Acélok jeldlési rendszere, acélkivalasztds. A hegesztett kotés 1étrehozdsa omlesztd
eljarasokkal. A hegesztett kotések roncsoldsos €s roncsolasmentes vizsgalata.

Vegyipari gépek iizemtana: A gép fogalma, csoportositasa, iizemtani és szerkezeti 1ényege. Energiafajtak,
energiaforrasok. Az energia aram szétosztasa térben és idoben. Hatasfok.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:
1) Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Miiszaki rajz- géprajz, Gépelemek. Kézirat
Veszprémi Egyetem
2) Fabry - Fejes - Tarjan: Vegyipari gépek és miiveletek I-111. Bp.
3) Dr. Laszl6 - Gonda - Szalczinger: Gépészeti alapismeretek, Szerkezeti anyagismeretek. Veszprém
4) Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Bp.
5) Dr. Jamniczky Arpad: Villamos Gépek iizemtana. (Kézirat), Vegyészeti Egyetem 1996.
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A tantargy neve: Mérnoki szamitastechnika és informatika
Heti 6raszam: 0+0+2

Kredit: 0+0+2

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kuki Akos

A tantargy tematikaja:

A Windows operacios rendszer hasznalatanak és beallitasanak gyakorldsa. Az internet hasznalatanak gyakorlasa:
megadott feltételek szerinti keresés a Weben. A Weben elérheté EISZ adatbazis hasznalatanak gyakorlasa. A
Microsoft Word hasznalatanak gyakorlasa I: Szoveg formazasa (bekezdések, betiitipus, stilus) tablazatok, fejlécek,
lablécek készitése. Sablonok hasznalata és készitése. Fejléces formanyomtatvany készitése. A Microsoft Word
hasznalatanak gyakorlasa II: Objektumok importaldsa, exportalasa. A Microsoft Equation Editor haszndlatanak
gyakorlasa. Matematikai képletek dsszefliggések szerkesztése. A Microsoft Excel hasznalatanak gyakorlasa: adatok
be ¢és kivitele, adatok rendezése, grafikonkészités, formazis. Az Excel alkalmazasdnak gyakorlasa kémiai
problémak megoldasara I: Kétértékl sav ill. bazis részecske-eloszlasgdrbéinek szamitasa a pH fliggvényében.
Eloszlasfiiggvények szamitdsa komplex rendszerekben. Az Excel alkalmazasanak gyakorlasa kémiai problémak
megoldasara II: A Maxwell-Boltzman sebességeloszlas szamitasa, a gorbe alatti teriilet meghatarozasa numerikus
integralassal. Kezdeti reakcidsebesség kezdeti koncentracié kozotti 0sszefliggés meghatarozasa, a paraméterek
(reakciosebességi allandok) meghatarozasa. A Microsoft Powerpoint hasznalatdnak gyakorlasa: Diakészités.
Diakészités animacioval. Objektumok importalasa. Szoveget és animalt abrakat tartalmazo didk készitése. A
ChemWindow kémia képlet és szerkezet szerkeszté program hasznilatinak gyakorldsa: Osszetett kémiai képletek
és szerkezetek szerkesztése. Képletek importalasa Microsoft alkalmazasokba (Word, Excel, Powerpoint). Osszett
kémiai problémak megoldasa €s prezentalasa Word, Excel, Powerpoint ¢s Chemwindow felhasznalasaval.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Nogradi Laszlo: PC iskola, Kossuth Konyvkiadé (1997)

2. Nagy Tibor: Az internet alapjai, Szalony Konyvkiadé (1998)

3. Fekete Sandorné: Auto-Cad iskola, Nemzeti Tankonyvkiado (1996)
4. Pintér Miklés: Auto-Cad Tankonyv, Computer Books (1998)

38



A tantargy neve: Mikrobialis élettan

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium

Tantargyfelelds: Dr. Fekete Erzsébet

Oktatok: Dr. Szentirmai Attila, Molnar Akos Péter, Németh Zoltan

A tantargy célja: A mikrovilag és kornyezete kapcsolatanak megismertetése, a mikro-otganizmusok foldi élet
kialakitasaban és fenntartasaban jatszott szerepének a bemutatasa.

Rovid tematika: Az ¢életben maraddshoz nélkiilozhetetlen energia kvantumok nyerését segitd élettani
mechanizmusok pl. hidrogén, fény, kén, stb. jelenlétében. A prokarionta és ecukarionta sejt kapcsolata
kornyezetével. Anyagfelvétel, anyagleadas. Transzport jelenségek mechanizmusa, energia igényiik kielégitése.

Az Osbaktériumok élettani viszonyai anaerob koriilmények kozott. Az Eubaktériumok élettani viszonyai aerob
koriilmények kozott.

A szén korforgasa a természetben. Szén-dioxid, metan felvétel és hasznositds. Szénvegyiiletek energiaforrasként
torténd oxidacidja illetve redukcidja. Az oxidativ foszforilacid sejtszintli lokalizacidja,élettani mechanizmusokkal
valo kapcsolata.

Szterinek élettani jelentsége, bioszintézisiik €s lebontasuk. Lipidek élettani szerepe.

Nitrogén asszimilacio, nitrogén anyagcsere, denitrifikacio.

Javasolt irodalom: Szentirmai Attila: Altalanos mikrobioldgia (egyetemi jegyzet, KLTE nyomda)

A targyhoz tartozoé gyakorlat: Mikrobialis élettani gyakorlatok
Heti 6raszam: 0+0+2 (tdmbdositve félévenként 30 ora)

Kredit: 0+0+1

Szamonkérés: gyakorlati jegy

Tantargyfelelds: Dr. Fekete Erzsébet

A gyakorlat célja: az elméleti 6rakon megtanult ismeretek gyakorlatban vald elmélyitése, a Mikrobiologia és
Mikologia gyakorlatokon elsajatitott készségek révén.

Rovid tematika: Mitokondridlis 1égzés vizsgalata. Mitokondrium preparalasa élesztosejtekbdl. Légzésmérés
oxigrafias cellaban. Oxidativ foszforilacio befolyasolasa ADP és szétkapcsoloszerek adagolasaval.

Mitokondrium képzddés és eliminacid élesztdsejtekben.

Bacillus subtilis tenyészet proteaz és amilaz képzodésének vizsgalata. Katabolikus represszio eléidézése glitkozzal.
Derepresszios jelenségek vizsgalata Escherichia coli-ban.

Penicillium chrysogenum gomba nyers enzimkivonatabdl glutaminsav dehidrogenaz aktivitds meghatarozasa a
ndvekedés exponencialis és stacioner fazisaban, illetve gliikdz raadagolast kovetden.

A gyakorlat tematikajanak részét képezi 1-2 biotechnologiai vallalatnal tett 1 napos szakmai tizemlatogatas is.

39



A tantargy neve: Mikrobiologia

Heti 6raszam: 1+1+2

Kredit: 1+0+1

Szamonkérés médja: kollokvium (szobeli)
Tantargyfelelds: Dr. Pocsi Istvan
Oktatok: Dr. Pocsi Istvan

A tantargy célja: A Mikrobiologia alapkollégium a megelézden elsajatitott biokémiai, mikrobiologiai és
mikologiai stidiumokra alapozva mélyebb bepillantast enged a mikroorganizmusok alapveté biokémiai és élettani
folyamataiba a biotechnologia iranyaba szakosod6 hallgatok szamara. A kollégium anyaga mikrobialis élettani,
biotechnolodgiai, fermentdcids technologiai kurzusokat alapoz meg.

A tantargy tematikaja: A kurzus tematikdja kiterjed a baktériumok és gombéak exoenzim-termelésére, a mikrobak
transzport-rendszereire, a legfontosabb katabolikus és anabolikus folyamatok, valamint a leglényegesebb szekunder
metabolit csoportok bemutatasara. Kiilon hangsulyt kap a bakterialis €s gomba sejtfalak bioszintézisének a
bemutatasa. Minden esetben toreksziink a kivalasztott biokémiai, élettani folyamatok komplex, a bioenergetikai
aspektusokat ¢és szabalyozasi mechanizmusokat is figyelembe vevd targyalasara. Az egyes metabolikus
részfolyamatok ismertetését kovetden bemutatjuk a legfontosabb globalis szabalyozé haldzatokat és szignal-
transzdukci6és tUtvonalakat is mind prokariotakban mind gombakban. Végezetiil targyaljuk a baktériumok
kemotaxisanak, sporazasanak és sejtdifferencialodasanak a molekularis hatterét és szabalyozasat is.

Ajanlott irodalom:

1. Emri Tamas, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Altalanos mikrobiologiai ismeretek,
oktatasi segédlet, elokésziiletben

2. Jakucs Erzsébet, Vajna Laszl6: Mikologia, Agroinform Kiado, Budapest, 2003

3. Lansing M. Prescott, Donald A. Klein, John P. Harley: Microbiology, 5" Edition, McGraw-Hill, Boston, 2004
4. Joseph W. Lengeler, Gerhart Drews, Hans G. Schlegel: Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, 1999

5. Neil A.R. Gow, Geoffrey M. Gadd: The Growing Fungus, Chapman&Hall, London, 1995

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Mikrobiologiai gyakorlat
A gyakorlat felelése: Dr. Pdcsi Istvan

Tematikaja: A gyakorlaton a hallgatok a mikrobiologiai labormunka specialis biztonsagtechnikai szabalyaival,
valamint az alapvetd mikrobiologiai miiveletekkel (atoltasok, torzsgylijtemények készitése, kevert tenyészetek
tisztitasa, mikroszkopiai preparatumok készitése, egyszertibb biokémiai tesztek kivitelezése) ismerkedhetnek meg.
A gyakorlaton a hallgatok Osszetett feladatokon keresztiil talalkozhatnak a mikrobioldgiaban leggyakrabban
hasznalt mérésekkel, technikakkal: minimalis gatlokoncentraciok (MICek) meghatarozasa, a specifikus novekedési
rata mérése, mutansok izolalasa, biologiai értékmérés, Aims-teszt alapjai).

Ajanlott irodalom:

1. Emri Tamés, Pusztahelyi Tiinde, Leiter Eva, Lenkey Béla, Pocsi Istvan: Mikrobioldgiai gyakorlatok, oktatési
segédlet, el6késziiletben

2. Kevei Ferenc, Kucsera Judit, Manczinger Lasz16, Pfeiffer llona, Varga Janos, Vagvolgyi Csaba, Mikrobiologiai
Gyakorlatok, JATEPress, Szeged, 1998
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A tantargy neve: Mindségmenedzsment
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelés: Dr. Kotsis Agnes

A tantargy tematikdja: A mindség fogalma; A mindség menedzsmentjének torténelmi elézményei; A
mindségkoncepciok torténelmi fejlodése; A teljes korli minéségmenedzsment , a TQM logikai sémaja, folyamatai;
Minéségiranyitasi rendszerek

Ajanlott irodalom:
1) Perry L. Johnson: ISO 9000 Hogyan feleljiink meg az 04j nemzetkdzi szabvanyoknak? Panem-McGraw-
Hill (Masodik javitott kiadas) 1997.
2) A mindségrél. Az 1996. évi magyar Nemzeti Mindségi Dij nyerteseinek bemutatkozasaval —(Szerk.:
Szilvassy Erika) CO-NEX Konyvkiadé Kft., 1997. Benne: Lazur Lajos: Bevezetés a mindségiligybe
3) Tenner, Arthur R.- DeToro, Irving J.: Teljeskori minéség-menedzsment. Miiszaki Kényvkiad6, Budapest,
1996.
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A tantargy neve: Molekularis biologiai médszerek I
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit értéke: 3+0+0

Tantargyfelelés: Dr. Miklos Ida

A szamonkérés modja: kollokvium

A targy célja: A molekularis bioldgia a modern biologidnak azon aga, amely molekularis szinten vizsgalja az egyes
életjelenségeket. A modszerei és latasmodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden adgaban egyre nagyobb teret
hoditanak. Réaadasul a radioban, TV-ben, sajtoban is egyre tobb hir szerepel a génsebészeti moddszerekrol,
génmanipulalt szervezetekrél. Ezért célunk az alapvetd molekularis biologiai fogalmak és modszerek lényegének és
alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.

A targy tematikaja:

Vektorok szerepe. Plazmid - és fag vektorok, cosmidok, eukaridta vektorok. Klonozd és expresszios vektorok,
jellemzoik, eldnyiik és hatranyuk. Restrikcids enzimek szerepe, tipusai, elnevezésiikk. A hasitds mddja,
izoszkizomerek. A restrikcios emésztést befolyasold koriilmények. Restrikcids térkép. Példak a restrikcios enzimek
gyakorlati alkalmazasara. Rekombinans DNS-ek. A ligalas lépései, tompa- és ragados végek ligalasa, foszfataz
kezelés. Homopolimer végek. Gélelektroforézis elvi alapja, alkalmazasa, menete. A gélelektroforézist befolyasold
paraméterck. CHEF. RFLP. Mesterséges DNS szintézis: a PCR elméleti alapja, menete és példak a gyakorlati
alkalmazasara. cDNS szintézis menete. Real-time PCR. RAPD analizis. A DNS bazis sorrendjének meghatarozasa
és a human genom project rovid ismertetése, eredményei. DNS konyvtarak 1étrehozasa és tipusai. Hibridizalas.
Transzformalas. A molekularis bioldgia els6 probalkozasai és kisérletei, érdekességek.

A tantargy neve: Molekularis biologiai moédszerek II.
Heti 6raszam: 1+0+1

Kredit értéke: 2+0+1

Tantargyfelelgs: Dr. Csoma Hajnalka

A szamonkérés modja: kollokvium

A targy célja: A molekularis bioldgia a modern bioldgianak azon aga, amely molekularis szinten vizsgalja az egyes
¢letjelenségeket. A mddszerei és latasmodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden agaban egyre nagyobb teret
hoditanak. Réaadasul a radidoban, TV-ben, sajtoban is egyre tobb hir szerepel a génsebészeti mddszerekrol,
génmanipulalt szervezetekr6l. Ezért ma mar nélkiilozhetetlen az alapvetd molekularis biologiai fogalmak és
modszerek 1ényegének illetve azok alkalmazhatésaganak ismertetése. Ezekkel a molekularis biolodgiai modszerek I
nevil targy keretén beliil mar megismertettiik a hallgatokat. Molekularis biologiai II targy keretén beliil pedig ezeket
az ismereteket tovabb bdvitenénk, szintetizalnank, kiegészitve gyakorlattal és szeminariummal.

A targy tematikaja: Génvizsgalatok. Mutacié kialakitdsa mesterségesen, in vitro mutagenezis.Egy gén delécios
valtozatanak elkészitése. A gén restrikcios térképének elkészitése, a megfeleld enzim kivalasztasa, kivagas
restrikcios enzimmel. Génmegszakitas, géncsere. Géncsendesités. A mutaciok miatt kiesett/modosult funkciok
vizsgalata. Génfluziok; a géntermék tultermeltetése. A megfeleldé vektor kivalasztasa; a géntermék detektalasa és
lokalizaciojanak meghatarozasa a sejten belill. Genomszintli génexpressziés vizsgalatok. Génexpresszid
megfigyelése microarray-ekkel, menete, gyakorlati alkalmazasa. Gének szabalyzd régioi, ezek szamitogépes és
kisérletes vizsgalata. Protein-protein kdlcsonhatasok kimutatdsa, kromatografias és élesztd kettds hibrid modszer.
Protein-DNS kapcsolodasok kimutatasa, chromatin immunprecipitacios vizsgalatok.

A tanult modszerek gyakorlati alkalmazasa: génterapia, GMO szervezetek.
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A Tantargy neve: Munkajogi alapismeretek
Heti 6raszam: 2+0+0

Szamonkérés formaja: kollokvium

Kredit érték: 3+0+0

Tantargyfelelds: Dr. Prugberger Tamas

A tantargy célja:
A biomérnokdok - kiknek a munkaja az egészségiigy terén torténé miikodés miatt feleldsségteljes - megismerjék a
munkajog alapvetd hazai és eurdpai unids normait.

Tananyag leirdsa:

8)
9)

A munkajog targya, kapcsolata a polgari joggal és a kozigazgatasi joggal, tovabba jogi szabalyozasanak
jellege;

A munkajog rendszere és a munkajogi kapcsolatok intézményrendszere;

Az érdekegyeztetés joga;

Az tizemi alkotmanyjog és a munkakiizdelem joga,

A munkajogviszony fogalma ¢és az ide tartoz6 intézmények;

A munkajogviszony alanyai s a munkaszerzédés-kotés, a munkajogviszony modosulasa, modositasa;

A munkajogviszony tartalma, munkaltatoi utasitasadas, (kirendelés, kikiildetés, atiranyitas) munkaidd,
pihendidd, szabadsag valamint a munkabér és védelme, munkavédelem;

A munkajogi feleldsség, a munkatigyi vita

A kozszolgalati jog jellege és rendszere, koztisztvisel6i jogviszony;

10) A kozalkalmazotti jogviszony
11) Foglalkozastamogatas joga és a munkaiigyi feliigyelet
12) A tarsadalombiztositas alaprendszere

Kotelezo irodalom:

1)
2)

Prugberger Tamés: Eurdpai és magyar dsszehasonitd munka- és kdzszolgélati jog, KIK-KERSZOV
Biré - Nadas - Rab - Prugberger: Eurdpai és magyar szocialis jog

Ajanlott irodalom:

1)
2)

Kiss Gyorgy (szerk.): Az eurdpai Unid munkajoga, OSIRISZ Kiado
Gyulavari - Kénczei: Az Eurdpai Uni6 szocialis joga
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A tantargy neve: Miszeres analitika alkalmazasai
Heti 6raszam: 1+0+3

Kredit: 1+0+3

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. Lazar Istvan, Dr. Gaspar Attila

A tantargy tematikaja:

A kémiai analizis 1épései: a célkitlizés, stratégiakészités, mintavétel, minta-elokészités, miiszeres elemzés és az
eredmények kiértékelési elvei. Az analitikai modszerek teljesitéképességi jellemzoi, az analitikai modszerek
validalasa és mindségbiztositasa. A miiszeres modszerek csoportositasa. Az optikai, elektroanalitikai, magneses,
termikus, radioanalitikai és kromatografias modszerek alapelvei.

Az egyes mddszercsaladok fobb képviseldi és azok alkalmazasai az iparban. Atomspektrometria: langfotometria
(FES), atomabszorpcios (AAS), ICP-AES, ICP-MS, rontgenfluoreszcens (XFS)  spektrometria.
Molekulaspektroszkopiai modszerek: Ultraibolya és lathatdo (UV/VIS) infravords (IR) spektrofotometria,
fluorimetria. Az elektroanalitika mérési elvei: Potenciometria, pH-metria, konduktrometria, polarografia elvei és
miszerei. Magneses modszerek: tomegspektrometria (MS), magmagneses rezonancia spektroszkopia (NMR).
Termoanalitikai modszerek: Kalorimetria, termoderivatografia. Radioanalitika: neutronaktivaciés analizis.
Kromatografia: gazkromatografia (GC), folyadékkromatografia (LC, HPLC), kapillaris elektroforézis (CE) elvei és
berendezései. Kémiai és biologiai érzékeldk. Piezoelektromos érzékeldk. Optikai szalak alkalmazéasa. A metrologia
elvei. Az ipari, technologiai folyamatok analitikai kdvetése. Folyamatos és automatizalt elemzési és adatgyijtési
modszerek. Tavérzékelés mérnoki elvei.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Pungor Ernd: Analitikai kémia, Tankonyvkiado (1979)

2. Fabian Istvan, Kiss Tamas: Analitikai kémia, KLTE (1997)

3. Willard H.H., Merritt Jr. L.L., Dean J.A., Settle Jr. F.A.: InstrumentaL. Methods of Analysis, Wadsworth Publ.
Co. (1998)

4. Kellner R., Mermet J.M., Otto M., Widmer M.M.: Analytical Chemistry, Willey-VCH (1998)
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A tantargy neve: Novénybioldgiai vizsgalati mddszerek

Heti 6raszam: 1+2+0

Kredit: 1+2+0

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

Tantargyfelelos: Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta

A tantargy oktatoi: Dr. Mészaros Ilona, Dr. Papp Maria, Dr. Borbély Gyorgy, Dr. Suranyi Gyula, Dr. Matus
Gabor, Dr. Mathé Csaba, Dr. Mikéné dr. Hamvas Marta, Dr. Molnar V. Attila, Dr. Vasas Gabor, Gonda Sandor,
Olah Viktor

A tantargy oktatisanak célja, hogy felhivja a Biomérndk BSC hallgatok figyelmét a ndvényvilag sokszintiségére,
szerepére a foldi élet mai formdinak kialakuldasaban és fenntartasaban. Eldadasok keretében megismerteti a
hallgatdkat a ndvények jelentdségével a mindennapi életiinkben. Megmutatja, hogy a névénybiologiai kurzusokon
szerezhetd ismeretek milyen sok teriileten hasznosithatok, a kornyezet- és természetvédelmi vizsgalatoktol a
ndvények ndvényvédelmi, biotechnologiai, gydgyszer- €s élelmiszeripari felhasznalasaig.

A tantargy tematikaja:

Az el6adasok konkrét témai évrdl-évre valtozhatnak a tanszéken folyd kutatasok, illetve a névénybiologia aktualis
kérdéseinek megfelelden.

Néhany téma a kinalatbol: A névények, mint nyersanyagok és taplalékaink. Tropusi viragok és termések. A
novények szerepe a globalis C-ciklusban. Teriilethasznalat, természetvédelmi kezelés, vegetaciodinamika. A talaj
magkészlete és ennek természetvédelmi jelentésége. A ndvények alkalmazkodasa a kdrnyezethez. A ndvényi sejt
sajatossagai  és kutatdsi modszerei. NOvényszovettani vizsgalatok jelentdsége napjainkban. A ndvényi
szovettenyészetek eldallitasa és jelentosége. Novények a biotechnologidban. A cianobaktériumok bioldgiaja.
Algaviragzasok, algatoxinok, cianotoxinok. Gyodgyndvénybiologiai érdekességek.

Ajanlott irodalom: Nincs. Az eléadasokon elhangzottak keriilnek szamonkérésre.
A tantargyhoz tartozé szeminariumok lehetdséget teremtenek az el6adason hallott témak megbeszélésére,

kiegészitésére, valamint a Novénytani Tanszék és a Botanikus Kert megtekintésére, az ott folyé kutatasok,
szakdolgozati t¢émak megismerésére.
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A tantargy neve: Novényélettan [

Heti 6raszam: 2+0+2

Kredit: 2+0+1

A tantargy felelése: Dr. Mészaros Ilona

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A targy célja: A Novényélettan cimil tantargy a ndvényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak
szabalyozasanak attekinté ismereteit nyQjtja. A targy hangsulyozza a ndvényvilag globalis jelentdségét a
mezOgazdasag, az erdégazdalkodas és az Okoldgia szempontjait is figyelembe véve. A targy korszeri alapokat
biztosit a hallgatok ndvénybiologiai természetii tovabbi munkdjahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc szinten
tovabbfolytatandd tanulmanyokhoz.

A targy tematikaja: Novényi sejtek élettana. A fotoszintetizald prokaridta- és eukariota szervezetek strukturalis és
élettani és funkcionalis egységének attekintése. A novényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztasanak
mechanizmusa. A membranok (hatarhartydk) permeabilitasa, az aktiv és a passziv transzport természete, a
membranpotencidl. A fotoszintetikus elektrontranszport-lanc globalis jelentdsége és szervezddése. A szén C3 tipust
fotoautotrof asszimilacioja, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemoozmotikus elmélete. A C2, C4 és a
CAM novények fotoszintézisének jellegzetességei. A vizforgalom, (felvétel, szallitas és leadas) és a sztdmamozgas
¢lettana. A makro és mikrotapelemek, a novényi taplalkozas természete a talajbol. A nitrogénkotés jelentGsége a
novények életében, a szimbidzis bioldgiaja. A nitrogén, a kén, a foszfor forgalom. A nitratredukcio, az aminosavak
és fehérjék ,turnovere”. A 1égzési és erjedési folyamatok természete a novényekben. A szekunder anyagcsere. A
sejtpolaritas. A novények novekedés- és fejlédésélettana. A ndvényi hormonok(auxinok, gibberellinek, citokininek,
etilén, abcisszinsav, brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szdvet-, szerv- és sejtenyészetek. A foto- és
termoperiodizmusok, ndvényi diurnalis ciklusok szervezddése, a viragzaskontroll. Nyugalmi jelenségek (hajtas-,
riigy-, és magnyugalom).

Az ajanlott irodalom:
1) Lang, F. (1998) Novényélettan. A ndvényi anyagesere. ELTE E6tvos Kiado. Budapest.
2) Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.
3) Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland,
Massachusetts.

A targyhoz tartozo gyakorlat neve: Novényélettani gyakorlatok I

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy — évkozi irasbeli és szobeli szamonkérés

Tematikaja: A gyakorlatokon a hallgatok 0©nallé laboratériumi munkat végeznek, a munka eredményeit
jegyz6konyvbe irjak és az adatokat értékelik. A gyakorlatok kapcsolddnak az eldadasok anyagahoz, azok
kiegészitésére €s alatamasztasara szolgal. A hallgatok elsajatitjak a ndvénybiologiai kisérletezés alapjait, Jartassagot
szereznek novényi a novényfizioldgiai jelenségek jellemzésében (fotoszintézis, ndvekedés, hormonhatasok stb.), az
anyagcsere termékek elvalasztasaban (klorofill, fehérjék, enzimek, szekunder metabolitok stb.).

Az ajanlott irodalom:
1) Mészaros I.: Novényélettani gyakorlatok (tanszéki gyakorlati jegyzet).
2) Dudits, D., Heszky, L. (2000): Novényi biotechnologia és géntechnoldgia. Agroinform Kiado.
3) Csiszar, J., Koves, E., Nagy, M., Pécsvaradi, A., Szabd, M., Tari, 1., Zsoldos, F., Horvath, G. (2004):
Novényélettani gyakorlatok. JATEPress, Szeged.
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A tantargy neve: Novényélettan 1T

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A tantargy felelése: Dr. Mészaros Ilona

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A targy célja: A Novényélettan cimil tantargy a ndvényvilag életfolyamatainak, anyagcseréjének és annak
szabalyozasanak attekinté ismereteit nyQjtja. A targy hangsulyozza a ndvényvilag globalis jelentdségét a
névénynemesités, az egészséges taplalkozas, élelmiszer eldallitas és fogyasztas stb. szempontjait is figyelembe
véve. A targy korszerli alapokat biztosit a biologus, biomérndk és az érdeklédd hallgatok ndvénybiologiai
természetli gyakorlati ismereteihez, modszertani és kisérletezés-technikai ismereteket nytjt az elméleti eléadasokon
hallottak kisérleti bizonyitdsdhoz ill. az MSc szinten tovabbfolytatandé tanulmanyokhoz.

A targy tematikdja: A novénybioldgiai kisérletek tervezése és modszertana. A ndvény fizioldgiai jelenségek
biokémiai-, molekularis biologiai megkdzelitése. A fotoszintetizald prokaridta- és eukaridta szervezetek fénytdl
fiiggd génexpresszidjanak attekintése, a ndvényi gén struktiraja és fitokrom rendszer szerepének értelmezése. A
novények fejlédésének, differencialodasanak értelmezése és szabalyozasa. A ndvényi szervképzodés (gyoker,
hajtas, virag, termés) szervez8désének molekularis szabalyozasa, a biokémiai mutansok szerepe a szervképzddés
folyamatainak megértésében. A ndvényi sejt és szOvettenyészetek szerepe a novénybioldgia fejlédésében. A
névényi genom ¢€s proteom értelmezése. A ndvénybiologia molekularis eredményeinek hasznositasa a transzgenikus
novények elballitasaban és felhasznalasaban. A ndvények sejtciklusa és génexpresszidja. A novények
stresszvalaszanak jellegzetességei és szervezddése (abiotikus és biotikus). A beteg ndvény fiziologidja (virus,
baktérium és gomba fert6zések élettana).

Az ajanlott irodalom:
1) Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiado, Budapest.
2) Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagcsere. ELTE E6tvos Kiado. Budapest.
3) Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.
4) Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland,
Massachusetts.
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A tantargy neve: Novényi biokémia és molekularis bioldgia
Heti 6raszam: 3+0+2

Kredit: 4+0+1

A tantargy felelése: Dr. Mészaros Ilona

A szamonkérés modja: kollokvium — irasbeli

A targy célja: A Novényi biokémia és molekularis biologia cimil tantargy a ndvényvildg életfolyamatainak,
anyagcseréjének és annak szabalyozasanak attekintd biokémiai és molekularis bioldgiai ismereteit nyujtja. A targy
mindazokat a modszereket és kisérleti elveket, amelyek lehetdvé tették a folyamatok megértését. A targy korszerii
alapokat biztosit a hallgatok novénybioldgiai természetli tovabbi munkajahoz, a tanari felkésziiléshez, az MSc
szinten tovabbfolytatand6 tanulmanyokhoz.

A targy tematikdja: Novényi sejtek biokémidja. A novényi genom-, proteom, metabolom és a ndvényi
génexpresszio jellemzése. A fotoszintetizald prokaridta- és eukaridta szervezetek strukturdlis és anyagcsere
biokémidja és génszervezddése. A ndvényi sejt, szervezet anyagfelvételének és kivalasztdsanak biokémiai
mechanizmusa. A membranok (hatarhartyak) molekularis szinti jellemzése, az aktiv és a passziv transzport
természete, a membranpotencial és biokémiai jelentésége és a szabélyozasa. A fotoszintetikus elektrontranszport-
lanc, a fotoszintetikus foszforilalas Mitchell-féle kemo-ozmotikus elmélete és strukturalis feltételrendszere, a
széndioxid C3 tipust fotoautotrof asszimilacidjanak, a C2, C4 és a CAM utak biokémidja €s enzimregulacioja. A
viz, a mikro- és a makro-tapelemek anyagcseréjéért és azok szabalyozasaért felelds gének expresszidja. A
nitrogénkdtés molekularis biologidja a szimbidzis. A nitrogén, a kén, a foszfor anyagcsere és mitkodésért felelos
gének szervezOdése, az aminosavak és fehérjék ,turnovere” és regulacidja. A 1égzési és erjedési folyamatok
anyagcseréje. A szekunder anyagesere. A novényi hormonok (auxinok, gibberellinek, citokininek, etilén,
abcisszinsav, brasszinoszteroidok, jazmonatok), szalicilsav). Szovet-, szerv- ¢és sejtenyészetek. A foto- és
termoperiodizmusok, ndvényi diurnalis ciklusok szervezddése, a sejtciklus. A genetikai informacid, transzkripcio,
transzlacd a ndvényben. A nukleinsav, fehérje lebontddas jellemzése. A szekunder anyagesere utak a novényben. A
beteg novény anyagcseréje (virus-, baktérium-, gomba fert6zések).

Az ajanlott irodalom:
1) Farkas, G. (1984) Novényi biokémia, Akadémiai Kiad6, Budapest.
2) Lang, F. (1998) Novényélettan. A novényi anyagesere. ELTE Eotvos Kiadd. Budapest.
3) Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.
4) Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland,
Massachusetts.
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A targy neve: Novényi genetika és biotechnoldogia
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 2+0+0

A szamonkérés médja: kollokvium — szobeli
Tantargyfelelds: Dr. Suranyi Gyula

A targy oktatasanak célja:
a molekularis bioldgia modszereinek felhasznalasaval modositott névények eldallitasanak és gyakorlati
alkalmazasanak megismertetése

A targy tematikaja:

A novényi biotechnologia alapvetd modszereinek bemutatasa:

- a novényi sejt biotechnologiai szempontbdl 1ényeges tulajdonsagainak attekintése;

- a novényregeneralas technikai: kallusztenyészetek; organogenezis €s szomatikus embriogenezis; mikroszaporitas
¢és mesterséges megtermékenyités;

- protoplasztok eldallitasa és fenntartasa, novényi sejtszuszpenziok;

- transzgénikus novények eldallitasa: szomatikus hibridek, transzformacio, direkt DNS-atvitel: elektroporacio,
mikroinjektalas, génpuska; génatviteli vektorok, Agrobacterium rendszer, ndvényi virus vektorok,

A transzgénikus névények gyakorlati felhasznalasdanak iranyai és a felhasznalds jelentésége:

- stressszrezisztens transzgénikus novények;

- mddositott anyageseréjli transzgénikus ndvények felfelhasznalasa;

- fejlédésiikben modositott transzgénikus ndvények;

- a genetikailag modositott novények gyogyaszati felhasznalasa

Az ajanlott irodalom:
1) Plant Biotechnology - New Products and Applications. J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds.,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

2) Dudits Dénes — Heszky Laszlo: Novényi biotechnoldgia és géntechnoldgia (2. kiadas), Agroinform Kiado,
Budapest 2000.

3) Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications. D.T. Nhut, B.V. Le,
K.T. T. Van and T. Thorpe Eds., Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.
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A tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek I.

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 2+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Szikora Veronika

A tantargy oktatoi: Dr. Szikora Veronika, Dr. Hajnal Zsolt, Dr. Andorké Imre

A targy oktatasanak célja: A polgari jog tantargy oktatasanak célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a
mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival, elsajatitsak a polgari anyagi jog
legfontosabb alapintézményeit és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk soran a polgari jogi ismereteket
megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

Részletes tematika:

A polgari jog targykore, rendszere. A polgari jog viszonya mas jogteriiletekhez. A magyar polgari jog alapelvei. A
polgari jog forradsai. A polgari jogi jogviszony jellemzdi (alany, targya, tartalma). A jogértelmezés fajai és
modszerei. A polgari jogi tények. A jogképesség €s cselekvoképesség. A jogi személyek és jogi személyiség nélkiili
jogalanyok. A személyiségi jogok elvi alapjai, a személyiségi jogok rendszere. A személyiségi jogok megsértésének
jogkdvetkezményei. Alapfogalmak (egészségiigyi adat, személyazonositd adat, orvosi titok, betegellatd, stb.) Az
adatvédelem alapelvei. Az 6nkéntes adatszolgaltatas szabalyai, a kdtelezd adatszolgaltatas esetei. Az egészségiigyi
adatok Osszekapcsolasa tovabbitasa. Adatkezelés az egészségiigyi alapellatasban. Az adatvédelmi, titoktartasi
kotelezettség aloli mentesiilés egyes esetei és az azokra vonatkozd részletes szabalyok. A beteg (érintett)
onrendelkezési joga az adatvédelem rendszerében. Mas személyek jelenléte a betegek vizsgalata és kezelése soran.
Az egészségligyi dokumentacié megismerésének joga (altalanos szabalyok, az érintett halalat kdvetden, az érintett
felhatalmazasa alapjan stb.). Nyilvantartasok, adatok kotelezd Orzése. A szellemi alkotasok joga. Szerzdi jog és
iparjogvédelem. A dologi jog szerkezete, sajatossagai. A tulajdonjog jogviszony jellemzo6i (alany, targya, tartalma).
A tulajdonjog kolatai. A tulajdonjog védelmének polgéri jogi eszkodzei. A tulajdonjog megszerzése (eredeti és
szarmazékos szerzésmodok). Az ingatlan-nyilvantartas. Korlatolt dologi jogok (haszonélvezeti jog, telki szolgalom,
zalogjog). A tulajdonk6zosség és a tarsashaz-tulajdon. Birtok és birtokvédelem.

Kovetelményrendszer:

Az el6adasokon a részvétel a tananyag elsajatitasa érdekében kotelezé. Aki ketténél tobb alkalommal hianyzik,
az elbadasok teljes anyagabdl, legkésobb a szorgalmi idészak utolsé hetében az alairds megszerzése érdekében
beszamolni koteles. A pdtlas modjat és idejét a targyjegyz6 hatarozza meg.

A kedvezményes tanulmanyi rendben tanuldé hallgatoknak abban az esetben nem kell az eléadasokat
latogatni, ha a képzési terv alapjan a tanszékvezetovel eldzetesen (!) egyeztetik tanulmanyi rendjiiket és abban a
tananyag elsajatitasara megfeleld képzési megoldast (konzultacid legalabb havonta, stb.) vallalnak.
Vizsgakovetelmény: A félév kollokviummal zarul. Ertékelése otfokozati. A szamonkérés a hivatkozott jegyzet, az
eléadasok soran feldolgozott anyag alapjan torténik.

Tananyag, szakirodalom:
Kotelez6 tananyag: az eldadasokon elhangzottak, valamint irott tananyagként:

Csécsy Andrea — Csécsy Gyorgy - Szikora Veronika: Polgari jog 1. (Polgari jogi alapok, Személyek joga,
Dologi jog) BSc hallgatok szamara (kiadas alatt)
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A tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek |1

Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 2+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium

Tantargyfelelés: Dr. Szikora Veronika

A tantargy oktatoi: Dr. Szikora Veronika, Dr. Hajnal Zsolt, Dr. Andorké Imre

Részletes tematika:

A szerz6dési jog alapelvei (kiilonos tekintettel a szerz6dési szabadsag iranyaira). A gazdasagi tarsasagok alapitasa
és megsziinése. A gazdasagi tarsasagok szervezeti felépitése. A korlatolt feleldsségii tarsasag, a részvénytarsasag. A
kozkereseti tarsasag és a betéti tarsasag. A non-profit gazdasagi tarsasag. A szerzédések kozos szabalyai. A
szerzddés keletkezésének folyamata (altalaban és specialis modozatok). A képviselet szabalyai (iigyleti képviselet,
szervezeti és torvényi képviselet). A szerzddés érvénytelensége és annak jogkovetkezményei. A szerzodés
teljesitése (a realis teljesités elve, a teljesitési idO és hely, a teljesités modja a pénztartozasok teljesitésének specialis
szabalyai). A szerzddési biztositékok (foglald, kotbér, zadlogjogok). A szerzddésszegés jogkovetkezményei
altalaban. A késedelem (jogosulti és kotelezetti késedelem, a késedelmi kamat szabdlyai és szamitdsa). A hibas
teljesités. Az adasvételi és az ajandékozasi szerzodés. A kolcsonszerzodés. A koziizemi szerzddés. A bérleti, a
vallalkozasi (és specidlis vallalkozasi szerzédések) és a megbizasi szerz6dés. A biztositasi szerz6dés lényeges
szabalyai. A polgari jogi felelosség feltételei. A fokozott veszéllyel jard tevékenység. A kar megtéritésének
altalanos szabalyai.

Kovetelményrendszer:

Az el6adasokon a részvétel a tananyag elsajatitasa érdekében kotelezé. Aki ketténél tobb alkalommal hidnyzik,
az eldadasok teljes anyagabol, legkésobb a szorgalmi idészak utolsdé hetében az aldirds megszerzése érdekében
beszamolni koteles. A potlas modjat €s idejét a targyjegyzd hatdrozza meg.

A kedvezményes tanulmanyi rendben tanuld hallgatoknak abban az esetben nem kell az eléadasokat
latogatni, ha a képzési terv alapjan a tanszékvezetovel eldzetesen (!) egyeztetik tanulmanyi rendjiiket és abban a
tananyag elsajatitasara megfeleld képzési megoldast (konzultacid legalabb havonta, stb.) vallalnak.
Vizsgakovetelmény: A félév kollokviummal zarul. Ertékelése 6tfokozati. A szamonkérés a hivatkozott jegyzet, az
eléadasok soran feldolgozott anyag alapjan torténik.

Felmentési feltételek

Barmely magyar egyetemen oktatott polgari jog tantargy koziil megfeleltetheté az a targy, amelynek tematikaja
legalabb 75%-ban lefedi a Polgari jogi alapismeretek II. targy anyagat.

Az utolsd tanév a 2004/2005-6s, amelyben a targy teljesitése még egyenértékiinek tekinthetd. (Indok: 2003-ban

jelentds jogszabaly-modositas.)

Tananyag, szakirodalom:
Kotelez6 tananyag: az eldadasokon elhangzottak, valamint irott tananyagként:

Csécsy Andrea — Csécsy Gyorgy - Szikora Veronika: Polgari jog II., Kotelmi jogi alapok BSc hallgatok
szdmara, Debrecen, Center Print Nyomda, 2008.
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A tantargy neve: Sejtbioldgia I., Sejtbiologia II.
Heti éraszam: 3+0+0; 2+0+0

Kredit: 3+0+0; 1+0+0

Tantargyfelel6s és eléadé: Dr. Szeman-Nagy Gabor
Szamonkérés modja: kollokvium (szobeli)

A targy célja: A tantargy atfogo képet ad az allati és emberi szervezet miikodésérdl, alapvetd életjelenségeirdl, az
életfolyamatok torvényszeriiségeirdl. Alapokat szolgaltat a kdzépiskolai bioldgia oktatasahoz €s a tudomanyteriilet
alapfokt miiveléséhez.

A targy tematikaja: Hig oldatok, a szervezet puffer rendszerei. Ozmotikus rendszerek evolucidja. Homeosztazis.
Extra- és intracellularis folyadékok. Diffuzié és aktiv transzport a sejtmembranokon at. Oxigén szallités.
Véralvadas. A sziv mikodése. A sziv ingerképzd és ingervezetd rendszere. Keringési rendszerek (nyilt, zart).
Pumpa tipusok. Halak, kétéltiek, hiilldk keringése. Légzés levegdn, 1égzés vizben. Energiahdztartas, taplalkozas,
emésztés, felszivadas, kivalasztas evolucios utjai.

Ajanlott irodalom:

Adam Gy., Fehér O.: Elettan biologusoknak, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
Fony6 A. (szerk).:Az orvosi élettan tankdnyve, Medicina, Budapest, 2004.

Knut Schmidt-Nielsen: Animal Physiology, Cambridge University Press, 1997.

A tantargyhoz tartoz6 gyakorlat: Sejtbiologia és Allatélettan gyakorlatok

A gyakorlatok célja: Megismerteti a hallgatokkal az élettan klasszikus és modern vizsgalé moddszereit, azok
gyakorlati kivitelezését. A megfelel6 gyakorlati és elméleti tudasanyag megszerzése alkalmassa teszi a hallgatot
0nallo kisérletek megtervezésére és kivitelezésére.

A gyakorlatok tematikaja: A vér altalanos tulajdonsagai: hematokrit, hemoglobin, vérzési idd, véralvadas idejének,
vércsoport, Rh  meghatarozasa, vérfesték kimutatas. A vér sejtes elemeinek vizsgalata, vérsejtek ozmotikus
viszonyainak vizsgalata, festett vérkenet vizsgalata, vOrOsvértestszam meghatarozasa. Vérkeringés ¢és
szivvizsgalatok: kétéltlick keringési rendszere, in situ békasziv, spontan szivmiikodés regisztralasa. Stannius-féle
ligaturak. Emberi sziv elektrokardiografias vizsgalata. Vérnyomas mérés vértelen Uton. Pletizmografia.
Szamitogéppel végzett szimulacios gyakorlatok.

Ajanlott irodalom: )
Nagy G., Gacsi M., B. Kiss Zs.: Allatélettan gyakorlatok (kézirat)
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A tantargy neve: Sejttani alapismeretek

Heti éraszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelés: Revakné Dr. Markoczi Ibolya

A targy célja:
A tantargy oktatdsanak célja a késobbi biologiai szakmai ismeretek megalapozasa, el6készitése, a kiilonbozd
biologiai felkésziiltséggel rendelkez6 hallgatok sejttani alapismereteinek készségszintre torténd emelése.

A targy tematikaja:

A sejt fogalma. Pro- és eukaridta sejt fogalma, Gsszehasonlitisa. Az endoszimbionta elmélet. Allati és novényi
sejtek Osszehasonlitasa. A biogén elemek. Az ¢él6 szervezet szervetlen és szerves alkotéi. A viz és biologiai
jelentésége. Ozmozis és diffuzio. Kolloid rendszerek. A lipidek és biologiai jelentdsége. A szénhidratok és biologiai
jelentdsége. Aminosavak. A fehérjék szerkezete €s szerepe az ¢16 szervezetben. Nukleotidok és bioldgiai szerepiik.
A nukleinsavak. A DNS felépitése. A DNS, mint informacidhordozo. A kromoszomak felépitése. A mutacio
fogalma, tipusai, kivaltdé tényez6i. Mutagének. RNS molekuldk a sejtben. Anyagcserefolyamatok a sejtben.
Asszimilacio és disszimilacid az é16 sejtben. A pro- és eukaridta sejt anyagceseréjének legfontosabb kiilonbségei. Az
enzimek, mint biokatalizatorok. Az enzimek és a membran. A fotoszintézis helye és folyamata a sejtben. A
zsirsavak szintézise. A nukleinsavak bioszintézise. A genetikai kod. A centralis dogma elmélete. A gén fogalma. A
génmiikodés szabalyozéasa. A fehérjeszintézis. Szénhidratok lebontasa. A neutralis zsirok lebontasa. A fehérjék és
aminosavak lebontasa. A citoplazma. Membranrendszerek felépitése és miikddése. A Mitchell- féle kemiozmotikus
elmélet A membran transzportfolyamatai. Sejtmag, citocentrum. A sejtciklus. Mitdzis és meidzis. A pro- ¢és
eukariota egysejtiiek. A baktériumsejt felépitése és életmiikddése. A baktériumok egészségiigyi, ipari, kdrnyezeti és
mezOgazdasagi jelentdsége. Alacsonyabb rendii gombak felépitése és jelentdsége.
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A tantargy neve: Spektroszkdpiai modszerek
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

A szamonkérés modja: kollokvium
Tantargyfelelds: Dr. E. Kovér Katalin

A targy célja:
A kémiai szerkezetfelderités spektroszkopiai modszerei alapelveinek €s gyakorlati alkalmazasuknak a bemutatasa.

A targy tematikaja:

A Zeeman-kolcsonhatas, az NMR és az ESR spektroszkopia alapelve. Az NMR kémiai eltolodas és mérése. Az
NMR spektrométerek felépitése és mukodési elve. Proton kémiai eltolodasok és alkalmazasuk a kémiai
szerkezetmeghatdrozasban. A magspin-magspin csatolas. Az NMR multiplettek és a spektrumelemzés szabalyai. A
magspin-magspin csatoléasi allandok és kémiai szerkezeti alkalmazasaik. A 13C és egyéb magok kémiai eltolodasai.
Kémiai szerkezeti alkalmazasok. Az ESR spektroszkdpia alkalmazasa a kémiai reaktivitas és szerkezet vizsgalatara.
Abszorpcids molekula szinképek (UV, IR, Raman) képzddése. A Lambert-Beer torvény és analitikai alkalmazésai.
Az UV-VIS alapfogalmai. A konjugacié megnyilvanulasa az optikai spektrumokban. Szerves és szervetlen kémiai
alkalmazasok. Spektrofotométerek felépitése és miikodése. Spektrofotomeria alkalmazasi lehetéségei a kémiai
szerkezetvizsgalatban és analitikdban. Az inter- és intramolekularis effektusok megnyilvanulasa az IR
szinképekben. A tomegspektrometria alapfogalmai: molekulak ionizacidja, az ionizacid és a tomeg/toltés analizis
moddszerei. Tomegspektrométerek felépitése és mikodése. A tomegspektrometriai fragmentacios szabalyok. A
tomegspektrometria kombinalt mddszerei (GC-LC-CE-MS): analitikai ¢és szerkezeti alkalmazasok. Tandem
tomegspektrometria. A szerkezetvizsgald  modszerek  alkalmazasanak  stratégidja.  Spektrumelemzés,
mindségbiztositasi jellemzok.

Ajanlott irodalom:

1) Szilagyi Lasz16: Méagneses rezonancia, 252 old., Tankonyvkiadd, Budapest,1977., 1987., Kossuth Egyetemi
Kiadé, Debrecen, 2001

2) Szilagyi Laszl6: "H NMR spektrumok", 160 old., Tankényvkiado, Budapest, 1979

3) P.J.Hore: Magneses magrezonancia, 97 old., Nemzeti Tankdnyvkiado Rt., Budapest, 2003

4) Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979

5) Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981

6) Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002
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A tantargyak neve: Szerves Kémia I /11/1I1/ IV

Oraszam/hét: 2+1+0 (I és IT), 2+0+0 (111) 0+1+3 (IV)

Kreditszam: 3+1+0 (I és II), 3+0+0 (111), 0+1+2 (IV)

Tantargyfelelés: Dr Juhasz Laszld (I-11); Dr. Somsak Laszl6 (111); Dr. Somsak Laszl6 (1V)
A targy oktatéja: Dr Juhasz Laszl6 (1-11), Dr. Somsak Lasz16 (I11)

Szamonkérés médja: évkozi ZH és kollokvium (I-111); gakorlati jegy (1V)

A kurzusok célja:

Szerves vegyiiletek felosztasa, nevezéktana és szerkezetének (kotésrendszer) targyalasa. A fizikai és kémiai
sajatsagaik, eldallitasuk és reaktivitasuk bemutatasa funkcidés csoportok szerint elsésorban a szerkezet-kémiai
reaktivitas Osszefiiggés alapjan. Az eldadast az els6 két félévben az anyag elsajatitdsat megkdnnyitd heti egy oOras
szeminarium egésziti ki.

Tantargytematika (Szerves Kémia 1):

Kotéselméleti alapfogalmak, a szerves vegyliletekben eldfordulé homo- ¢és heteronukledris kotések jellemzése.
Izoméria, a szerves vegyiiletek konstitiicioja, konfigurdcidja €s konformacidja. Kiralitds és az azzal Osszefiiggd
sztereokémiai alapfogalmak. Funkcios csoportok, a szerves vegyliletek nevezéktana. A szerves kémiai reakciok
legfontosabb tipusai, termodinamikai és kinetikai jellemzésiik. A fizikai szerves kémia alapfogalmai. Sav-bazis
reakciok a szerves kémiaban. Szerves vegyiiletek funkcids csoportok szerinti targyalasa. Alkanok és cikloalkanok
jellemzése, eléfordulasa és reakcidik. Gyokds szubsztitucid. Alkének és alkinek jellemzése, eldallitasa és reakcioik.
Konjugalt rendszerek. Elektrofil és gydkds addiciok, polimerizacio. Aromacitas fogalma. Aromas és heteroaromas
vegyiiletek, reakcioik. Halogénezett vegyiiletek, eldallitdsuk, reakcioik. Nukleofil szubsztiticid és eliminacio.
Alkoholok, fenolok, éterek €s tioanalogjaik jellemezése, legfontosabb reakcidik, eldallitasuk.

Tantargytematika (Szerves Kémia II):

Aminok, nitrovegyiiletek, diazoniumsok jellemzése, eléallitasuk és reakcioik. Szinezékek. Aldehidek és ketonok
jellemzése, eldallitasuk és reakcidik. Nukleofil addicio. Karbonsavak és legfontosabb savszarmazékok jellemzése,
egymasba alakithatdsaga, reakcidik és eldallitasuk. Acil nukleofil szubsztitucid. Polikondenzacidés mianyagok. 3-
Dikarbonil vegyiiletek jellemzése és szintetikus jelentdségiik. Legfontosabb szénsavszarmazékok, gyakorlati
jelentéségiik. Lancban szubsztitualt karbonsavak. Természetben el6forduld szarmazékok: a-aminosavak, peptidek,
fehérjék. Szénhidratok. Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak. Vitaminok, alkaloidok, antibiotikumok.
Legfontosabb heterociklusos vegyiiletek.

Tantargytematika (Szerves kémia III, Bioorganikus kémia):

Bioorganikus vegyiiletek csoportositasa. Aminosavak el6fordulasa, peptidek nevezéktana. Az a-aminosavak fizikai
tulajdonsagai, térszerkezete ¢és eldallitisuk. Az o-aminosavak reakcidi. Peptidek aminosavsorrendjének
meghatarozasa. Peptidek és fehérjék szintézise. Peptidek és fehérjék szerkezete. Szénhidratok eléfordulasa,
csoportositasa. Monoszacharidok szerkezete és oxocsoportjuk reakcidi. Szénhidratok hidroxilcsoportjainak reakcioi.
Glikozidok. Legfontosabb di- és poliszacharidok. Szénhidratok bioldgiai jelent6sége. Flavonoidok el6fordulasa,
szerkezete, legfontosabb képviseldik és biologiai hatasuk. Lipidek. Izoprénvazas vegyliletek, karotinoidok,
szteroidok. Nukleinsavak eléfordulasa, épitokoveik szerkezete. Nukleozidok eldallitdsa. Nukleotidok és
eléallitaisuk. A DNS elsédleges, masodlagos ¢és harmadlagos szerkezete és biologiai funkcidja. Enzimek,
koenzimek, vitaminok. Alkaloidok. Antibiotikumok. Porfinvazas vegytiletek.

A Szerves kémia III-hoz tartozé gyakorlat neve: Szerves kémiai laboratoriumi gyakorlat 1. és laborel6készitd
szeminarium (Szerves kémia IV)
A targy oktatéja: Dr. Juhaszné Dr. Toth Eva, Dr. Gulacsi Katalin, Dr. Illyés Tiinde Zita

Rovid tematika: (a kurzus célja, rovid tematikéja)

A gyakorlat célja a szerves kémiai laboratériumi alapmiiveletek elsajatitasa, az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasa, a funkciés csoportok reakciokészségének megismerése egyszerii preparatumok félmikro léptékben
torténd szintézise és kémesokisérletek révén. Tovabbi célunk, hogy a hallgatok megfeleld anyagismeretre tegyenek
szert, valamint megismerjék és alkalmazzak a tisztitasi és azonositasi miveleteket, mint jellemzd szerves kémiai
tevékenységeket. A gyakorlati jegy egyrészt az ismeretlenek meghatarozasaért kapott jegyekbdl, masrészt a
gyakorlat el6tt minden masodik héten irt, az elvégzett laboratériumi gyakorlatokhoz szorosan kapcsolodo rovid (15-
20 perc) zarthelyi dolgozatok érdemjegyeibdl tevodik Ossze. Természetesen a sikeres laboratoriumi gyakorlat
feltétele a kiirt preparatumok szintézise.

Ajanlott irodalom:

1. Novak Lajos-Nyitrai Jozsef: Szerves Kémia. Miegyetemi Kiado6 (1998)

2. Novak Lajos-Nyitrai Jozsef-Hazai Lasz16: Biomolekulak kémiaja. Magyar Kémikusok Egyesiilete (2001)
3. Antus Sandor-Matyus Péter: Szerves Kémia. Nemzeti Tankdnyvkiado (2005)

4. Furka Arpad: Szerves Kémia. Tankonyvkiadé (1988)
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Targy neve: Uzemlatogatas
Oraszam/hét: 0+0+2 (2 nap tombésitve)
Kredit: 0+0+1

Elofeltételek: -

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Németh Zoltan

A tantargy célja:
Orszagos jelentdségli vegyipari, gyogyszeripari és ¢lemiszeripari izemek megtekintése, a benniik folyé termeld
munka megtekintése. Nem titkolt cél a végzos hallgatok elhelyezkedési esélyeinek novelése.

A tantargy tematikaja:

A kurzust minden félévben meghirdetjiik, igy a hallgatok lehetdséget kapnak a régio és (kisebb mértékben) az
orszag fontosabb vegyipari, biotechnologiai, gydgyszeripari és élemiszeripari lizemeinek megtekintésére, tantervi
kotelezettség nélkiil. Az aldbbi iizemeket szoktuk Kisebb-nagyobb gyakorisaggal meglatogatni: TEVA-
Gyogyszergyar Rt. (Debrecen), Agroferm Fermentacidipari Rt. (Kaba), Borsodi Sorgyar Rt. (B6cs), Minna Tejipari
Rt. (Miskolc), Tokaj Keresked6haz, Egervin Rt., FVM Egri Sz6lészeti és Boraszati Kutatdintézet, Richter Gedeon
Vegyészeti Gyar Rt. (Budapest-Kébanya), IVAX Gyogyszerkutaté Intézet (Budapest-Ujpest), Budafoki Elesztdgyar
(Budapest-Budafok), Dréher Sorgyar (Budapest-Kébanya), Nestlé Hungary Kft. (Miskolc-Diosgyo6r).
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A tantargy neve: Vallalatgazdasagtan
Heti 6raszam: 2+0+0

Kredit: 3+0+0

Szamonkérés médja: kollokvium
Tantargyfelelos: Dr. Fiilop Gyula

A tantargy célja: A legujabb kutatasi eredményekre és a fejlett piacgazdasagok vezetd vallalatainak tapasztalataira
épitve atfogd képet adni a vallalatokrol és annak mitkodésérol.

A tantargy tematikaja: A vallalat érintettjei, célja és formai. A vallalat helye a tarsadalmi rendszerben. A vallalat
tevékenység rendszere. Marketing. Innovacio. Emberi er6forrds. Az informécié. Anyagi folyamatok. Termelés és

szolgaltatas. Vallalati pénziigyek.

Kotelezo irodalom:
Chickan A.: Vallalatgazdasagtan. Aula Kiad6é Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:
Filop Gy.: Vallalati gazdalkodas az eurdpai integracioban, Aula Kiado, Budapest, 2004.
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A tantargy neve: Vegyipari folyamatok és technoldgiai rendszerek szdmitogépes modellezése 1.
Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0

Szamonkérés médja: gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kuki Akos

Tantargy leirasa: A Chemcad egy kémiai tervezé és folyamatmodellezd szoftvercsomag. Lehetévé teszi
folyamatabrak szerkesztését és ipari folyamatok modellezését. Nagy elénye, hogy a modellezett folyamaton beliil
lehet6vé teszi az 0sszes paraméter, beleértve az anyagmérleg, hdmérleg és a késziilék paraméterek kiszamitasat. A
tantargy célja, hogy a vegyészmérnok szakos hallgatok képesek legyenek a Chemcad szoftver készség szintii
hasznalatara. Folyamatabra készités. Egyszerli reakciok szimulacidja, az eredmények értékelése. Goz-folyadék
egyensuly vizsgalata. Folyamatos egyensulyi desztillacio modellezése. Paraméter érzékenység vizsgalata, kontroller
hasznalata. Hocseréldk modellezése.

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiadd, Budapest (1998)

2. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

A tantargy neve: Vegyipari folyamatok és technoldgiai rendszerek szamitogépes modellezése I1.
Heti 6raszam: 0+2+0

Kredit: 0+2+0

Szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Tantargyfelelés: Dr. Kuki Akos

Tantargy leirasa: A Chemcad kémiai tervezd és folyamatmodellezd szoftvercsomag hasznalata a komponens
atbocsatasi miiveletek modellezésére (abszorpcid, leparléds, desztillacio, rektifikalds, extrakcio). Csdévezetékek
méretezése. Gazdasdgossagi szamitasok. A hallgatoknak lehetdségiik nyilik a tanulmanyaik sordn megismert
technologiak modellezésére, illetve uj folyamatok tervezésére.

Kotelez6 és ajanlott irodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv-kiado, Budapest (1998)

2. Vajta, Szebényi: Kémiai Technologia, Tankonyvkiado (1979)

3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)
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A tantargy neve: Vegyipari miivelettan |
Oraszim: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelés: Prof. Dr. Zsuga Miklos

A tantargy leirasa:

Miivelettani alapfogalmak. A miiveletek fizikai-kémiai alapjai. Miiveleti egység. A miiveleti egységet leiro fizikai
mennyiségek. Mérés, mértékegységek. Atszamitas a kiilonbozé mértékegység rendszerek kozott. Egyensulyi
Osszefiiggések. Transzport folyamatok. A Benedek-Laszl6 mérlegegyenlet. A miiveleti egységet alkoto késziilékek
csoportositdsa. Hasonlosagelmélet, dimenzidanalizis.

Hidrodinamikai muveletek. Az aramlas alapvetd egyenletei. Fluidumok szallitasa. Szivattyuk és kompresszorok.
Vakuumszivattyuk.

Heterogén folyékony rendszerek szétvalasztasa: Ulepités, sziirés, centrifugalas, folyadékok keverése, gaztisztitas.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom (szerzd, cim, kiadd):

1. Fonyd Zsolt — Fabry Gydrgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1998.

2. Benedek P. — Laszld A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1964.

3. Sattler, K: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1983.

4. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt. 1978.

A tantargy neve: Vegyipari miivelettan |1
Oraszam: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelds: Prof. Dr. Zsuga Miklos

A tantargy leirasa:

Az atadasi miiveletek altalanos jellemzése. Az atadasi miiveletek csoportositasa a Benedek-Laszl6 mérlegegyenlet
alapjan. Kalorikus miveletek. HO atmenet altalanos jellemzése. A hd atszarmaztatasi tényez6 meghatarozasa.
Melegités ¢€s hiités. HO atszarmaztatas allando és valtozo héfokkiilonbség mellett. Szakaszos és folyamatos hdcsere.
Az atlagos hémérséklet kiillonbség. Hocseréldk. Beparlas és kristalyositas. Beparld és kristalyosité berendezések
Hutés, hiitégépek. Anyagatbocsatasi mitiveletek. Az anyagatadasi folyamat leirasa a két film elmélet alapjan. A
munkavonal €és az egyenstlyi vonal altalanos targyaldsa. Komponens atadas kolonna tipust berendezésekben, az
atviteli egység fogalma. Komponens atadas iistszer(i berendezésekben, az egyensulyi egység fogalma.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyv-kiadd, Budapest (1998)
2. Benedek P., Laszld A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miszaki Konyvkiado, Budapest (1964)

3. Sattler K.: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1983)

4.J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)

A tantargy neve: Vegyipari miivelettan 11
Oraszam: 2+3+0

Kredit: 3+2+0

Szamonkérés: kollokvium, gyakorlati jegy
Tantargyfelelos: Prof. Dr. Zsuga Miklos

Tantargy leirasa:

Komponens atbocsatdsi miveletek. Abszorpcid. Leparlads. Desztillacid. Rektifikalds. Extrakcio. Adszorpcid
Szaritas. Kristalyositds. Vegyipari reaktorok. Probléma felvetés az iparban. Valasztasi kritériumok. Miiszaki reakcio
kinetika. Az atlagos tartozkodasi id6 és tartozkodasi idd eloszlas. Aramléstani és hitani reaktor tipusok. Mechanikai
miiveletek. Szilard anyagok apritasa. Durva-,Koézepes-, finom- és szuperfinom apritis. Szilard anyagok
osztalyozésa és fajtazasa. Szilard anyagok keverése.

Kotelezo és ajanlott szakirodalom:

1. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyv-kiad6, Budapest (1998)
2. Benedek P., Laszlo A.: A vegyészmérndki tudomany alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1964)

3. Sattler, K: Termikus elvalasztasi modszerek. Miiszaki Konyvkiado, Budapest (1983)

4.J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford,
New-York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt (1978)
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Idegennyelvoktatas és vizsgakovetelmények a TTK alapszakjain

A Természettudomédnyi ¢€s Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatéi szadmara az oklevél
megszerzésének feltétele egy allamilag elismert kézépfoku (B2 szintii) komplex (C tipusu, szébeli + irasbeli)
nyelvvizsga — az Eurdpai Uni6 valamely hivatalos (angol, bolgar, cseh, dan, észt, finn, francia, gordg, holland,
horvat, ir, lengyel, lett, litvan, malati, német, olasz, portugal, roman, spanyol, svéd, szlovak, szlovén) nyelvébdl.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott formaban kinal hallgatoi részére két kozépfoku (B2) nyelvvizsgara elokészitd
félévet (irasbeli és szobeli nyelvvizsgara eldkészitd nyelvi féléveket), valamint egy kotelezé szaknyelvi félévet.
A Kar hallgatoi szamara a nyelvi képzést a DE TTK Nyelvtanari Csoport biztositja angol €s német nyelvbol.

A diploma megszerzésének eldofeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését segitendé a Kar az
alabbi kurzusokat kinalja a hallgatok szamara:
1. modul: kezdd szint (A1) (téritéses)
. modul: kdzéphaladd (A2) (téritéses)
. modul: kdzéphaladd (B1) (téritéses)
. modul: szdbeli nyelvvizsga el6készité (B2) (finanszirozott)
. modul: irasbeli nyelvvizsga el6készité (B2) (finanszirozott)
. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezd)

AN D W

Az idegennyelvi képzésbe az elsé félév elején megirandd szintfelmérd teszt kitoltése utan lehet
bekapcsolodni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgatok besorolasra az elsé 6t szint megfeleldjére.

- A teljesen kezdd szintrél indulé 1. modul, angol, német, francia, orosz, olasz nyelvekbdl a paratlan
félévekben indul és harom modulon keresztil tovabbmend, egymasra ¢épiilé rendszerben, téritéses
formaban folyik.

- Nyelvtanulasnal célszeri mar a kozépiskoldban is tanult nyelvet valasztani, mivel az egyetem altal
finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul (4. modul). A TTK-n finanszirozott formaban angol és
német nyelvi kurzusok valaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga el6készité kurzusokra (4., 5. modul) a hallgatok
szintfelmérd teszt sikeres megirasaval keriilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készit kurzust kivannak igénybe venni, azt a 4. vagy az
5. modul térités ellenében torténd 0jboli felvételével tehetik meg.

- A nyari honapokban (julius koézepéig és augusztus 20. utan) igény szerint, téritésmentesen vehetnek részt a
Kar nyelvvizsgaval még nem rendelkezd hallgatdi intenziv nyelvvizsga felkészité kurzusokon.

Azon hallgatok, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében vesznek fel a fentiek
kozil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven keresztiil (4 ora/hét) gyakorlati jegyet,
valamint a szabadon valaszthat6 kreditek terhére 2-2 kreditet kaphatnak.

Az egy nyelvb6l mar nyelvvizsgaval rendelkezék szamara csak masik idegen nyelvbdl szerezhetd kredit (a
szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).

Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben résztvevé minden
TTK-s hallgatdé szamara kotelez6. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3. félévnél elébb nem lehetséges. A szaknyelvi
félév finanszirozott formaban zajlik, az oralatogatas kotelezo.

Testnevelés

(1) A Debreceni Egyetem hagyomanyos képzést (egyetemi, féiskolai) szakokon részt vevo hallgatéinak — kivéve az
AVK, az MTK és a ZK hallgatoit — négy féléven keresztiil, alapképzésben (BSc, BA) részt vevd hallgatoinak —
kivéve a ZK hallgatoit — két féléven keresztiil, mesterképzésben (MSc, MA) részt vevd hallgatéinak egy féléven
keresztiil, az osztatlan képzésben részt vevd hallgatdinak harom féléven keresztiil heti két ora testnevelési
foglalkozason vald részvétel kotelezd. Az AVK és az MTK hagyomanyos képzésii szakjain, valamint a ZK
hagyomanyos képzésti és alapképzési szakjain a testnevelési kovetelményeket a melléklet tartalmazza. Tovabbi két
félévben kreditek adhatok a Sportigazgatdsag altal meghirdetett szabadon valaszthato tantargyak teljesitéséért.

(2) A testnevelési kdvetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitdsanak feltétele.

(3) A testnevelési kdvetelmények kivalthatok

- mindsitett versenysport-tevékenységgel,

- regisztralhat6 egyetemi sportszolgaltatasok igénybevételével,

- regisztralhato egyetemi sporttevékenységgel.

- a sportigazgatosag, illetve a testnevelési csoportok altal szervezett sportrendezvények keretében.
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(4) A felmentési és az elfogadasi kérelmeket a sportigazgatd és a testnevelési csoportok vezet6i biraljak el.
Zarovizsga ¢és a szakdolgozat kovetelményei:

A biomérnoki alapszak hallgatéi végbizonyitvanyt (abszolutériumot) kapnak, ha a tantervben el6irt
tanulmanyi és vizsgakotelezettségeinek mindenben eleget tettek. A hallgatoknak a 6. félév utan szakdolgozatot kell
késziteniiik. A szakdolgozat eredményes elkészitése a zarOvizsgara bocsatas feltétele. A szakdolgozatot a
zarovizsga bizottsag osztalyzattal értékeli. Ha a jelolt szakdolgozatara elégtelen osztalyzatot kap, a zarovizsgat nem
kezdheti meg. A zardvizsga a biomérnok (BSc) végzettség megszerzéséhez sziikséges szamonkérés. A zarovizsgat a
zarovizsga bizottsag elott kell letenni.

A szakdolgozat olyan biomérnoki feladat megoldasa, amelyet a hallgatd a tanulmanyaira tamaszkodva,
kiegészit6 irodalom tanulméanyozasaval, konzulens iranyitasaval egy félév alatt elvégezhet. A szakdolgozattal a
hallgatonak igazolnia kell, hogy képes a tanult ismeretek gyakorlati alkalmazéasara.

A hallgaté a Kar altal ajanlott vagy — esetenként — a sajat maga altal valasztott és a tanszékvezetd altal
jovahagyott témat dolgozza fel szakdolgozatként. Szakdolgozatként csak olyan feladatot lehet kiadni, amely — a
képzés tanterve alapjan megszerzett ismeretek birtokdban — a feladat elvégzésére eldirt idoben teljesithet. A
szakdolgozati kiirast a hallgatoknak legkés6bb az utolso félév els6 hetében ki kell adni. A szakdolgozat készitése
soran a témavezet6 a hallgatot folyamatosan segiti és iranyitja.

A szakdolgozatot legkésdbb a zarovizsga iddszak elsé napja el6tt 10 nappal kell az azt kiadd tanszékhez
benyujtani. A szakdolgozatot szovegesen és érdemjeggyel — a biralati szempontok alapjan — egyetemi oklevéllel
rendelkez6 szakember értékeli. A szakdolgozatot a zar6vizsga bizottsag osztalyzattal értékeli.

A szakdolgozat formai kdvetelményei:

- Ad-es méret, baloldalt 3cm-, mashol 2cm-es margokkal

- 12-es betliméret, Times New Roman betiistilus, 1,15 sortdvolsag

- azoldal aljan folyamatos lapszamozassal kell elkésziteni

A szakdolgozat felépitése:
Bevezetés
Irodalmi attekintés
Alkalmazott kisérleti mddszerek
Az elért eredmények bemutatasa
Az eredmények értékelése
Osszefoglalas
Irodalmjegyzék
Mellékletek és fiiggelék
A szakdolgozat terjedelmének minimum kdvetelménye 20 oldal (a cimlap és a tartalomjegyzék kivételével). A
cimlapot kovetben a ,,Nyilatkozat”-ot és a tartalomjegyzéket kell beilleszteni a szakdolgozatba. A szakdolgozat
végén az irodalmi hivatkozasokat egyértelmiien és pontosan fel kell tiintetni (a hivatkozasban szerepeljen a szerz6
vezetékneve, a keresztnév vagy annak kezdd betiije, a kdnyv cime és kiadoja, illetve a folyodirat neve, valamint a
megjelenés éve). Internetes hivatkozas esetében a weboldal cimét kell megadni, valamint a megtekintés id6pontjat.
Az abrakat és a tablazatokat az abra vagy a tablazat alatt folyamatos arab szamozassal és cimmel kell ellatni.

N~ WNE

A zardvizsga rendje
A zardvizsgara bocsatdas feltételei:
= avégbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése
= aszakdolgozat leadasa
= aszakdolgozat birdlatanak leadasa és legalabb elégséges mindsitése

A zarodvizsga tantargyai

A biomérnoki alapszakon a zarovizsga anyaganak tantirgyai a kovetkezok: Altalianos mikrobiolégia és
mikologia + Mikrobialis élettan + Genetika I-II + Molekularis biolégiai médszerek I-11 (1. tételsor), Szerves
kémia I-111 + Biokémia I-11 (2. tételsor), Biomérnoki miiveletek és folyamatok I-11 + Vegyipari miivelettan I
+ Folyamatiranyitas I (3. tételsor).

A zardvizsga részei:
= tételhuzas és felkésziilés (30 perc)
= aszakdolgozat eredményeinek rovid (6 perc), szobeli bemutatasa

= felelet a szakdolgozathoz kapcsolddo kérdésekre (6 perc)
= felelet a harom zarovizsga tételsorbol hiizott témakdrdk alapjan (3 * 6 perc)
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Az oklevél mindésitése
A (BSc) alapképzésben az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag;
- a szakdolgozat biralati jegy és a védés alapjan a zar6vizsga bizottsag altal adott jegy,

- a zarGvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81-5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,550
kozepes 2,51 -3,50
megfelelt 2,00 -2,50
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